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IV. ANKADIEN (PIOLEFIN)
IV.1. Dinh nghia

Ankadien 1a m6t loai hidrocacbon ma trong phén tir ¢6 chtra hai lién két doi C=C mach
hé. (di = hai, en = noi do6i)

IV.2. Cong thirc tong quat

CnHzn ) n>3 té)ng quat

n >4 néu la ankadien lién hop (luan hop, tiép cach),
trong do hai lién két d6i C=C cach nhau bai mét lién
két don C-C, C=C-C=C

Ankan ——> Ankadien  (c6 thém sb chi vi tri cia hai lién doi C=C, dit &
phia trudc hoac phia sau, dugc danh s6 nho.
Mach chinh 13 mach cacbon ¢6 chtra hai lién két
d6i C=C, dai nhat va mang nhiéu nhém thé hon)

Mot s6 ankadien c6 tén thong thudng, nén thudc 10ng.

Thi du
CH,=C=CH, Propadien
(CsHy) Alen
4 3 21
CH;-CH=C=CH, 1,2- Butadien
(C4Ho) Butadien-1,2 %.
1 2 3 4 "
CH,=CH-CH=CH; 1,3- Butadien . '
(C4Hy) Butadien-1,3 b.
Divinyl ._"
4 302 1 .
CH,=CH- (F CH; 2- Metyl-1,3-butadien
CH; 2- Metylbutaden-1,3
(CsHg) Isopren
5 4 3 2 1
CHs- g CH CH, 3, 4- Bimetyl-1,3-pentadien
H; (C7H12) 3,4-Dimetylpentadien-1,3

Hz—CH3
CHz— CH2 - CH,-CH,-CH; (Ci4H6)  2,4-Dimetyl-4-etyl-5-n-propyl
H-CH3 heptadien-1,5
7
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4 3002 1
CH2=CH-g=CH2 2-Clo-1,3-butadien ; 2-Clobutadien-1,3
1 Cloropren

IV.4. Tinh chit héa hoc
IV.4.1. Phan uwng chay
Cann_g + (3’1_1

2

)02 _t()% nCO, + (n- 1)H20

IV.4.2. Phan &ng cong
Cic tinh chat héa hoc cua ankadien co ban giéng nhw ciia anken. Cu thé, ankadien
cling cho dugc phan ing cong hidro Hy, phan ing cong halogen X5, phan ng cdng nudc
H>0, phan tmg cong HX, phan tmg trung hop, phan tmg bi oxi hoa boi dung dich KMnO,4
glong nhu anken. Riéng vé6i loai ankadien lién hop (luan hop, tiép cach, trong d6 hai
hen két d6i C=C cach nhau boi lién két don C-C, C=C-C=C ), khi cong X,, cong H,0,
cong HX, theo ti 16 mol 1 : 1, thi ngoai san phdm cong binh thuong (cong 1,2 hay cong
3,4), con ¢ san pham cong dac biét (cong 1,4). Nguyén nhan cia san pham cong 1,4 1a
do sy linh dong cua dién ti pi () co trong ankadien lién hop.

4 3 2 1
Thi du: — CH2=CH—(]§H— %Hz (cong 1,2 hay cong 3,4)
CH,=CH-CH=CH, + Bn 1,2-Dibrombuten-2
1,3-Butadien Brom
1 2 3 4
(1 mol) (1mol) > gHg-CHZCH-%H (cong 1,4)
1,4-Bibrombuten-2
H
S CH,=CH-(G-CH; (cong1,2)
H3
CH,=CH- (é CH, + H,O —
Isopren Nudc > %Hg -CH= (é -CH3 (cong 1,4) (chi lay 2 SP chinh)
(1 mol) (1 mol)

—> CHy= CH§ LPHZ (cong 1,2)

CH,=CH-C=CH, + Br, |
| gHz %H =CH, (cong1,2)
CH; (Cong 3,4)
(1mol) (1mol)

(]gHz -CH= % CHz (cong 1,4)

Isopren Brom H; Br
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Chu y 1a khi tac chat Br, c6 du thi chi c6 mot san pham cong, do 1a brom cong vao tat ca
cac noi doi hay cong theo ti 1€ mol n ankadienlienhop : N Br, = 1:2

Thi du:
CH,=CH-CH=CH, + 2Br, ————> %Hz-%H-%H-CEHZ
(1 mol) (2 mol)

IV.5. Ung dung
Ankadien lién hop, cling nhu cac dan xuat cia chung, duoc ding dé diéu ché cao su
nhin tao. Vi san pham tring hop va dong tring hop cua ching cé tinh dan hoi giéng
nhu cao su tu nhién.

IV.5.1. Tur butadien-1,3 diéu ché dugc cao su Buna, cao su Buna-S, cao su Buna-N

nCH,=CH- CH=CH, TH, Na (-CH,-CH=CH-CH;-),

Butadien-1,3 Cao su buna

nCH,=CH-CH=CH,+ nC¢H5-CH=CH, BDTH, & (-CH,-CH=CH-CH,-GH-CH>-),,
Butadien-1,3 Stiren ¢Hs
Cao su buna-S

nCH,=CH-CH=CH, + nCH,=CH-CN DTH, Na (-CH,-CH=CH-CH,-¢CH-CH>-),

Butadien-1,3 Nitrinacrilic N
Acrilonitrin Cao su buna-N

IV.5.2. Tu isopren di€u ché dugc cao su isopren

nCH,=C- CH=CH; TH, Na (-CH,-C=CH-CH>-),
H3 H3
Isopren Cao su isopren

IV.5.3. Tu cloropren diéu ché dugc cao su clopropren

nCH2=CH—£=CH2 TH.Na
1

(-CHQ-CHz(é—CHZ‘)n
1
Clopropren Cao su clopropren

Luuy

L.1.  Cao su ty nhién la nhya (mi) caa cay cao su (caoutchouc, tiéng Phap), cay
hevead Brazil. Cao su ty nhién la polime ctia isopren, c6 cau tao 1ap thé dleu hoa,
dang cis, cac nhom metylen (-CH,-) déu nam cting mot bén mit phang ndi doi.

H H CH H CH,
N CHs \ o N /
/C:C\ /c:c\ /C_—C\
—CH, CH,—CH, CH,—CH, CHy—

© http://vietsciences.free.fr http://vietsciences.org VO H6ng Thai




Giao khoa hoéa hiru co 52 Bién soan: Vo Héng Thai

L.2.

L.3.

L.4.

L.S.

Céc tinh chat quan trong cua cao su la: tinh dan héi, khong thAm nwéc, khong
tham khi... S¢ di cao su c6 tinh dan héi vi mach cacbon cc') co cau g(')c va co su
quay tu do quanh lién két don (lién két o), nén ung voi mot cAu tao co thé co nhleu
cau trang (cau dang) khac nhau. Trang thai binh thuong cua cao su la ung voi cau
trang bén nhét ciia nd. Dudi tic dung cua lyc bén ngoai, thi cao su chuyén thanh cau
trang khac, nhung khong bén, nén khi liwc ngoai khong tic dung nira, thi cao su tré
vé cdu trang cii bén hon va do d6 n6 c6 tinh dan hoi.

Tinh dan hoi cia mot chat 1a tinh bién dang duogc cua chat d6 dudi tac dung cia
lyc bén ngoai (ngoai luc) va khi lyc ngoai khong tac dung nira thi n6 tré vé hinh
dang ci.

Tinh déo cua mot chét 13 tinh bién dang cua mot vat dudi tac dung cua luc ngoai,
nhung khi luc ngoai khong tac dung nira thi vat do van gilr nguyén hinh dang da
bi bien doi.

Sw Iwu héa cao su 1a qua trinh ché héa cao su véi lwu huynh nhim tao ra cao su
lwu hoa co chét lwong tot hon. Cuy thé cao su luu héa giit duge tinh dan hoi trong
khoang nhiét d§ rong hon, it bi mai mon dudi sy tac dung cua ma sat hon, it bi hoa
tan trong dung maéi hiru co hon,.... Ban chét cua su luu hoa cao su 1a luu huynh cho
vao tao cac cau ndi disunfua (disulfur, -S-S-) hay sunfua (sulfur, -S-) lién két cac
mach dai phan tr cao su lai vdi nhau (noi cacbon mang ndi doi) tao ra cao su luu
hoa c6 mang khong gian ba chiéu. Tuy nhién néu ding kha nhiéu Iuu huynh thi s&
tao thanh mot khdi ran cing, khong con dan hdi duge.

A_Uj—m_

—W2

Cdc dai phan tir cao su lién két voi nhau bang cac cau noi disufua va sunfua
tao thanh cao su lwu hoa

Phan @ng dong trung hop 1a phan Gng trong d6 cac phén tir cua it nhat hai chat
khac nhau két hop lai dé tao ra chat co khoi luong phan tir 16n hon. Chat ¢ khdi
luong phan tir 16n (san pham dong trung hop) duoc 1ap di, lap lai boi cac don vi
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mat xich gidng nhau. S6 don vi mét xich c¢6 trong mot phén tir san pham dong tring
hop duoc goi 1a hé so dong trung hop.

nA + nB DTH (AB), n: hé s6 dong trang hop

L.6. Khi tring hop 1,3-butadien dé tao cao su buna, c6 thé con cac san pham phu nhu

sau:
(le:/CH\; . [—cH—CH—
n P
CH=CH, (t(,)Xt) CH=CH, "
CH-CH
Z4
H,C o, \\CH CH=—=CH
* 2 TH HC N
CH,—CH (Nhi hap) ? /e
(39:0) CH,—CH
CH=CH,
(2C4Hp) (CSle)CHZCHZ
Butadien-1,3 4-Vinyl xiclohexen
Bai tap 29
Khi trung hop butadien-1,3, ngoai cao su buna, ngudi ta con thu dugc mdt polime khac
(A) va mot san phu (B).

a. Viét phan tng tao cao su Buna va A.
b. Xac dinh CTCT cua B. Biét rang khi hidro héa B thi thu dugc etylxiclohexan.
(B dé TSDH moén Hoa)

Bai tap 29’

Khi tring hop isopren dé tao cao su isopren, ngoai cao su isopren, ngudi ta con thu dugc

hai polime nita va mot chat X.

a. Viét phan tng tao cao su isopren va hai polime trén.

b. Xac dinh CTCT ciia X, biét rang khi hidro hoa X thi thu dugc chat 1-metyl-3-
isopropylxiclohexan.

Bai tap 29”

Khi tring hop cloropren dé tao cao su cloropren, ngudi ta con thu dugc hai polime nita va
moét chat Y. Hidro hoa hoan toan Y, thu dugc 1-clo-3-(1-cloetyl)xiclohexan.

a. Viét cac phan mg tao cac polime.

b. Xac dinh CTCT cua Y.

IV. 6. Piéu ché (Chu yéu la diéu ché butadien-1,3 va isopren)

IV.6.1. Ruou etylic — Butadien-1,3
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Vira dehidrat hoa vira dehidro hoa rugu etylic, thu duogc butadien-1,3

2CH5-CH,-OH toz xt S CH,=CH-CH=CH, + 2H,O + H,
(ALL,O;, 450°C)

1V.6.2. n-Butan — Butadien-1,3
DPehidro hoa n-butan, thu duoc butadien-1,3.

CH3-CH2-CH2-CH3 tO, Xt > CHZZCH-CHZCHZ + 2H2
IV.6.3. Isopentan __~, Isopren

DPehidro hoa isopentan, thu dugc isopren.

CH3-CH2-¢H-CH3 tO,xt S CHZZCH'Q:CHQ + 2H»
CH3 CH3
Isopentan, 2-Metylbutan Isopren, 2- Metyl-1,3-butadien

2-Metylbutadien-1,3

IV.6.4. Axetilen —p Butadien-1,3

Axetilen —> Vinylaxetilen __> 1,3-Butadien

| 4B ;
CH=CH + HC=CH IZI:“XT’)I’ CH,—=CH—C=CH
, Vinylaxetilen
But-1-en-3-in
Axetilen Axetilen
Pd, £
CH,—=CH—C=CH + H, —— > CH,=—=CH—CH=—=CH,
Vinylaxetilen Hidro Butadien-1,3

IV.6.5. Axetilen ——= Isopren

Axetilen hoa tan dugc trong dung moi axeton (aceton). Trong dung dich thu dugc thi
axetilen 1a chat tan (khong c6 phan ung). Tuy nhién, trong moi truong bazo manh,
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axetilen s€ tham gia phan tng cong vao nhom cacbonyl cua axeton. Phan rng nay goi la
phan ing Favorski, dugc dung dé diéu che isopren trong phong thi nghiém.

CH;
_ KOH |
CH=CH + CH3—ﬁ—CH3 —— > CH=C—C—CH;
|
o) OH
Axetilen Axeton 2-Metylbut-3-in-2-ol
1
CH=C—C—CH; st%(d,n): CH=C—C=CH, + H,0
180 C |
OH CH; N
2-Metylbut-3-in-2-ol 2-Metylbut-1-en-3-in Hoce
CHEC—(|::CH2 o 4, CH2:C—(|?:CH2
t
CH; . CHs
2-Metylbut- 1-en-3-in Hidro Isopren
2-Metylbutadien-1,3
Hay:
CH; CH;
] Pd |
CH:C_Cl_CH3 + H2 T> CHZ:CH_Cl_CH3
t
OH Hd OH
2-Metylbut-3-in-2-ol iaro 2-Metylbut-3-en-2-ol
1
ALO
CH2:CH—C|2—CH3 > CHQZCH—C|:CH2 + H0
t
OH CH; Nuoc
2-Metyl-3-en-2-ol Isopren

Bai tap 30
Cao su nhan tao dau tién dugc diéu ché vao nim 1932 boi Lebedev, ngudi Nga. Cao su
nay duoc diéu ché tir khoai tay theo so do:

Khoai tay ——= Tinh bt —— Glucozo ——= Ruoqu etylic ——= Butadien-1,3
—> Cao su Buna.

a. Viét cac phuong trinh phan tng (néu c6).

b. Hay viét cac phuong trinh phan Gng diéu ché cac loai cao su: Buna, Buna-S, Buna- N,
Cloropren, Isopren tir tinh bot hodc tir xenlulozo (cellulose). C6 san stiren.
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Bai tap 30’

Tt dau mo khai thac duoc, nguoi ta 1€iy céc ankan va tir d6 c6 thé diéu ché cac loai cao su
nhan tao: Buna, Isopren, Clopren, Buna-S, Buna-N. Viét phuong trinh cac phan tng xay
ra. Céc chét vo co, xuc tac coi nhu ¢6 san.

Bai tap 31
Tur da voi, than da, viét cac phuong trinh phan rng diéu ché cac loai cao su nhan tao:
Buna, Buna-S, Buna-N, Cloropren, Isopren.

Bai tap 31°

Nhom cacbua dugc tao ra do nhom oxit tdc dung vdi cacbon ¢ nhi¢t do cao. Nhom
cacbua ciing dugc tao ra do nhdm tac dung vdi cacbon ¢ nhiét d§ cao. Tir nhom, than va
céc chit vo co khac, hdy viét phuong trinh phan tng diéu ché cac loai cao su nhan tao:
Buna, Buna-S, Buna-N, Cloropren va Isopren.

Bai tap 32

Ttr khi thién nhién, viét cac phan g tao cac loai cao su nhan tao: Buna, Buna-S, Buna-
N, Cloropren, Isopren. Cac chit vo co, xtic tac co san. Cho biét stiren co thé dugc didu
ché theo nhu sau: Benzen tac dung etyl clorua c6 xtic tic AICIs, tao etyl benzen (phan
ung Friedel- Crafts). Dehidro hoa etyl benzen, thu dugc stiren.

Bai tap 32’

Axetilen tic dung axeton trong mdi trudng bazo, tir 46 c6 thé diéu ché cao su isopren;
Axetilen tac dung axit xianhidric (acid cianhidric, HCN), diéu ché dugc nitrinacrilic;
Vinylaxetilen tac dung hidroclorua ¢ thé diéu ché cloproren;... Viét cac phuong trinh
phan ng diéu ché cac loai cao su nhan tao: Buna, Buna-S, Buna-S, Cloropren, Isopren.

Bai tap 33
D6t chay 10 cm® hdn hop hoi hai ankadien lién hop A, B ké cén nhau (B dimg sau A
trong diy ddng ding), thu dwoc 44 cm® CO,.
a. Xacdinh A, Bvagoitén A, B biét réng mach cacbon dai nhét cua A, B béng nhau.
b. Tinh ti khdi ciia hdn hop hoi A, B.
c. B tac dung HCI theo ti 16 mol 1 : 1, trén 1y thuyét, s& c6 t6i da bao nhiéu san phdm?
Trong thuc té, ngudi ta thu dugc hai san pham C va D. Xac dinh C, D. Giai thich.
Thé tich cac khi, hoi do trong cung diéu kién vé nhiét 6 va ap suat.
(C=12;H=1)
bS: a. C4H5; C5H8 b. 2,055

Bai tap 33’

5,56 gam hon hop A gom hai chat X, Y 1a hai ankadien lién hop. Khdi lugng phén tir cta

Y 16n hon X 1a 14 dvC. Dot chay hoan toan 5,56 gam hdn hgp A can dung 63,84 lit

khong khi (dktc).

a. Xac dinh CTPT cua X, Y.

b. Xac dinh CTCT cia X, Y va doc tén X, Y. Cho biét mach cacbon dai nht trong X, Y
bang nhau. Tinh phan trim khéi luong mdi chat trong hdn hop A.
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c. Véi hai thé tich bang nhau giira hdn hop hoi A va khéng khi thi hdn hop A ning hay
nhe hon khong khi bao nhiéu 1an?

d. Néu cho Y tac dung v6i H,O theo ti 1¢ s6 mol 1a 1 : 1 thi trén nguyén tic c6 thé thu
dugc bao nhiéu san pham? Trong d6 c6 hai san pham chiém ti 1 cao nhat. Viét tat ca
céc phan ung xay ra. Giai thich su hién dién ctia hai san pham chinh.

Khong khi gom 20% O, va 80% N theo thé tich.
(C=12;H=1;N=14;0=16)
bS:b. 38,85% C4Hg; 61,15% CsHg c. 2,1451an (M ,, =283)

Bai tap 34
A 13 mét polime. D4t chay A thu duge 6,16 gam CO», 1,89 gam H,0 va phai ding mot
khéi lugng oxi vira diing khdi luong CO, sinh ra.
a. Xac dinh cong thue thuc nghiém (cong thirc nguyén) cua A.
b. A, c6 tinh dan hoi, dugc tao ra do sy trung hop cua ankadien B. Xac dinh B va cac
d6ng phan c6 thé c6 ciia polime sau phan tng tring hop.
c. Cho 3,36 lit khi B (dktc) vao 1 lit dung dich Br, 0,2M thi dung dich méat mau hoan
toan. Xac dinh khdi luong san pham cong thu duoc. Cho biét:
- Toan bd B déu bi hip thy trong dung dich.
- San phém cong 1,2 gép 4 lan san phém cong 1,4.
(C=12; H=1;0=16; Br=80)
NS: a. (CoH3), b. CH,=CH-CH=CH, c. 17,12g CH,Br-CHBr-CH=CHa;
4,28g CH,Br-CH=CH-CH,Br ; 18,7g CH,Br-CHBr-CHBr-CH,Br

Bai tap 34’

X 1a mot polime. Dbt chay hoan toan m gam X bang oxi vira du, san pham chay chi gdom

CO; va Hy0. Cho hép thu san pham chdy hoan toan vao binh dung 30 lit dung dich

Ca(OH), 0,02M, thay khdi lugng binh tang thém 58,4 gam, trong binh ¢6 20 gam két tua.

Néu dun néng dung dich trong binh lai thay xudt hién két tua nira.

a. Tinh m va tim cong thirc ciia X, biét rang di dung 31,36 lit O, (dktc).

b. X c6 tinh dan hoi dugc tao ra do su trung hop cua ankadien Y. Xéc dinh CTCT cua Y
va cac dong phan ciia polime sau phan tng tring hop.

c. Cho 20,4 gam Y vao 2,1 lit dung dich Br; 0,2M théy dung dich Br; bi méat mau hoan
toan, tat ca Y déu tham gia phan tng cong brom. Xéac dinh khéi luong ting san pham
cong brom. Biét réng ti 16 s6 mol Y tham gia cong brom 1,2; 1,2; 1,4 lan luot 14 2:1:3.

(C=12;H=1;Br=80;Ca=40;0=16)
DPS: a. m=13,6g; X:(CsHg), b. Y:isopren c¢. 13,68g CH,=CH-CCH;Br-CH,Br ;
6,84g CH,Br-CHBr-CCH;=CH, ; 20,52g CH,Br-CH=CCH;-CH,Br ; 46,56g CH,Br-CHBr-CCH;Br-CH,Br

CAU HOI ON PHAN IV
1. Ankadien la gi? Cho thi du.
2. Ankadien lién hop la gi? Cho thi du.

3. Viét cong thic c4u tao cua chat 2,4,6-trimetyl-3,5-dietylheptadien-1,4.
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4.

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Poc tén chét sau: CH;- g =CH - g =CH; - CH - CH;
H; H-CH; H;

Hay cho biét cong thic tong quat day dépg dang cla chat hitu co A ma khi dot
chay 0,1 mol A can 0,55 mol O,, san pham chay gom 0,4 mol CO; va 0,3 mol
H,0.

Viét CTCT cac dong phan cis, trans co thé cé ciia heptadien-2,4.

X 1a mot hidrocacbon. Thé tich khi oxi bang 2,125 thé tich hoi chat X tuong

duong khéi lwong (cac thé tich khi, hoi do cung diéu kién vé nhiét do, ap suat).

Xac dinh cac CTCT c6 thé ¢6 cia X, biét rang X mach ho, phan nhéanh.
(C=12;H=1;0=16)

Cao su la gi? Néu ba tinh chit vat Iy quan trong ctia cao su.

Su luu hoa cao su la gi? Sy luu hoa cao su nham muc dich gi? Hay cho biét ban
chat cua sy Iuu hoa cao su.

Phan biét tinh dan hdi vai tinh déo.

Hay cho biét tén va cong thirc cau tao cua 5 loai cao su nhan tao: cao su Buna,
cao su Buna-S, cao su Buna-N, cao su Cloropren va cao su Isopren.

Hay cho biét dac diém cau tao ctia cao su ty nhién.

Phan ting dong tring hop 1 gi? Phén biét phan tmg trung hop voi phan ng dong
trung hop. Néu dac diém cau tao clia cac monome tham gia phan ung trung hop
va dong trung hop.

Tt metan c6 thé dicu ché dugc cac loai cao su nhan tao: Buna, Cloproren, Buna-
N, Buna-S va Isopren, Viét phuong trinh phan tng. Cac chat vo co, xuc tac co
san.

Viét phuong trinh phan tng giita butadien-1,3 v6i Br, theo ti 16 mol 1 : 1 va ti 1é
mol 1 : 2.

D6t chay hoan toan 2,7 gam chét hitu co A mach thang. San pham chay chi gom
CO; va H,0. Cho san pham chay héap thu vao binh dung nudc voi do su hoa tan
clia 8,4 gam CaO trong nudc cé du. Sau khi hip thu san pham chay, khéi luong
binh dyng nuéc voi ting 11,5 gam. Trong binh c6 tao 10 gam két tiia. Néu dun
néng phan nude trong thay co tao thém két tia.

a.  Xac dinh CTPT cua A. Cho biét dA/H, < 30.

b. Tir A viét phuong trinh phan tmg diéu ché 5 loai cao su nhén tao trong

chuong trinh phd thong.
(Ca=40;C=12;0=16;H=1)
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17. Viét cac phuong trinh phan tng theo so dd bién hoa sau (cac chat hitu co viét
dudi dang CTCT):

3
(% Vinyl clorua L» Nhya PVC
4
\(l

1
Metan L» Axetilen

®) (©)

Vinyl axetilen —— Butadien-1,3 —— Cao su Buna

(D& thi TTSPH khéi B, 2004)

18. Viét cac phuong trinh phan tmg hoéa hoc dudi dang CTCT rit gon ciia cac chat
theo cac diy chuyén hoa sau (cho biét A, va As 1a cac san pham chinh):

0
Xt, t
0 > Cao su Buna Cao su isopren
CnHpn+2 bty g ’ / >
H, > Gl 4o H—>A4

2
bC4H7Br (A, A3) N Br(as As A

) (Dé thi TSPH khbi A, 2005)
(Vui long stra BHr ¢ hang cudi cau 18 thanh HBr)

19. Viét cac dong phén cis, trans ¢6 thé c6 cua 3-metylhexadien-2,4

20. Ta% sao khi cho ankadier} lién hop cong brom theo ti 1¢ sé mol 1 : 1 ¢6 san
pham cong 1,2 va san pham cong 1,4? Tai sao goi 1,2 (hay 3,4) va 1,4?

21. Cao su tu nhién ¢ céu tao lap thé diéu hoa nghia la gi? V& 3 don vi mit xich
cua cao su ty nhién d€ minh hoa tinh chat nay? Tai sao cao su c6 tinh chat dan

h6i? Tai sao cao su khong tham nudc (khong bi hoa tan trong nude)?

22. Ciu trang (Ciu dang) v6i Céu tao ciia mot chat khac nhau thé nao?
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