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   Chương trình Hóa học 

 
 

IV.QUI LUẬT CHUNG VỂ SỰ HÒA TAN TRONG 
NƯỚC CỦA CÁC MUỐI VÀ HIDROXIT THƯỜNG GẶP 

 
Các qui luật thực nghiệm về sự hòa tan này giúp biết được muối hay bazơ (baz, base) nào có 
thể hòa tan trong nước tạo dung dịch, muối hay bazơ nào không tan (kết tủa, trầm hiện, coi 
như không tạo dung dịch). Điều này để chúng ta biết phản ứng trao đổi hay phản ứng trong 
dung dịch có thể xảy ra hay không (như muối với muối, muối với bazơ, kim loại với dung 
dịch muối,…). 
 

1. Taát caû caùc muoái Nitrat (NO3
-), Axetat (CH3COO-), Clorat (ClO3

-) ñeàu tan. 
 

     Thí duï:  AgNO3, Pb(NO3)2, Zn(CH3COO)2, Fe(CH3COO)3, KClO3,  Ca(ClO3)2,   
                          Pb(CH3COO)2, Al(NO3)3 tan ñöôïc trong nöôùc taïo dung dòch. 
 

2. Taát caû caùc muoái Natri (Na+), Kali (K+), Amoni (Amonium, NH4
+) tan. 

 
          Thí duï:  NaCl,  K2CO3,  (NH4)2SO4, Na2SO3, K2S, (NH4)2C2O4, K2SO3, Na3PO4  

tan ñöôïc trong nöôùc taïo dung dòch. 
 

3. Haàu heát caùc muoái Clorua (Cl-), Bromua (Br-), Ioñua (I-) tan. Nhöng caùc muoái 
Clorua, Bromua, Ioñua sau ñaây khoâng tan (   ): Baïc (Ag+ ), Chì (Pb2+ ), Ñoàng(I) (Cu+ 

), Thuûy ngaân (I) (Hg2
2+ ). 

 
     Thí duï: AlCl3, CuCl2, ZnBr2, FeI2, MgCl2, HgCl2, CuBr2, BaI2, FeCl3, ZnCl2  
                          tan. AgCl, PbCl2, CuCl, Hg2Cl2, AgBr, AgI khoâng tan (    ). 
 

4. Haàu heát caùc muoái Sunfat (SO4
2- ) tan. Nhöng caùc muoái Sunfat sau ñaây khoâng tan: 

Bari (Ba2+), Stronti (Sr2+), Chì (Pb2+). Caùc muoái Sunfat sau ñaây tan ít:  Canxi 
(Ca2+),  Baïc (Ag+ ), Thuûy ngaân (I) (Hg2

2+ ). 
 

Thí duï: ZnSO4, Al2(SO4)3, CuSO4, HgSO4, FeSO4, Fe2(SO4)3, MgSO4, (NH4)2SO4, 
Cr2(SO4)3, K2SO4 tan. 

BaSO4, SrSO4, PbSO4 khoâng tan. 
CaSO4, Ag2SO4, Hg2SO4 tan ít (tan vöøa phaûi). 

 
5. Haàu heát caùc muoái Sunfua (S2- ) khoâng tan. Nhöng caùc muoái Sunfua sau ñaây tan: 

cuûa kim loaïi kieàm [ Liti (Li+ ), Natri (Na+ ), Kali (K+ ), Rubiñi (Rb+ ), Xezi (Cs+), 
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Franxi (Fr+ ) ], cuûa kim loaïi kieàm thoå [ Canxi (Ca2+ ), Stronti (Sr2+ ), Bari (Ba2+ ), 
Rañi (Ra2+ ) ] vaø Amoni (NH4

+ ). 
 

         Thí duï: CuS, ZnS, Ag2S, FeS, HgS khoâng tan;  
                  Na2S, K2S, CaS, BaS, (NH4)2S tan. 

   
Löu yù  
L.1. Caùc muoái Sunfua kim loaïi hoùa trò 3 nhö Al2S3, Fe2S3, Cr2S3 khoâng hieän dieän trong 

nöôùc. Trong nöôùc chuùng bò thuûy phaân hoaøn toaøn taïo hiñroxit kim loaïi keát tuûa (   ) vaø 
khí  H2S bay ra. 

 
L.2. Do ñoù, neáu coù phaûn öùng naøo taïo caùc muoái Sunfua kim loaïi treân trong dung dòch nöôùc, 

thì thöïc teá laø thu ñöôïc hiñroxit kim loaïi töông öùng keát tuûa vaø khí H2S bay ra. 
 
Thí duï:  

2AlCl3  +  3Na2S                     Al2S3   +     6NaCl 

Al2S3   +   6H2O                        2Al(OH)3    +      3H2S 
 

2AlCl3  + 3Na2S  +  6H2O                   2Al(OH)3     +  3H2S  +  6NaCl 
 

Cr2(SO4)3   +  3K2S                       Cr2S3  +  3K2SO4 

Cr2S3     +    6H2O                        2Cr(OH)3    +      3H2S 

 

Cr2(SO4)3  + 3K2S  +  6H2O                       2Cr(OH)3    + 3H2S  + 3K2SO4 
 

2Fe(NO3)3   +   3Na2S                       Fe2S3   +    6NaNO3 

Fe2S3   +   6H2O                                   2Fe(OH)3   +   3H2S 

 

2Fe(NO3)3   +   3Na2S   +   6H2O                      2Fe(OH)3    +   3H2S   +   6NaNO3 

 
6. Haàu heát caùc muoái Cacbonat (CO3

2- ), Sunfit (SO3
2- ), Silicat (SiO3

2- ), Photphat 
(PO4

3- ), Oxalat ( -OOC-COO-, C2O4
2- ) khoâng tan. Nhöng caùc muoái Cacbonat, 

Sunfit, Silicat, Photphat, Oxalat sau ñaây tan: cuûa kim loaïi kieàm (Na+, K+, Rb+, Cs+, 
Fr+), cuûa  Amoni (NH4

+).  
 
Thí duï: 
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CaCO3, BaSO3, FeCO3, MgSiO3, Ag3PO4, CaC2O4, PbCO3, ZnSO3, Al2(SiO3)3, FePO4, 
CuC2O4, Ca3(PO4)2 khoâng tan. 

Na2CO3, K2SO3, (NH4)2C2O4, K3PO4, Na2SiO3, K2CO3 tan. 
 
Löu yù 
L.1.   Li2CO3, Li3PO4 tan ít. 
 
L.2.  Caùc muoái Cacbonat kim loaïi hoùa trò 3 nhö Al2(CO3)3, Fe2(CO3)3, Cr2(CO3)3 khoâng 

hieän dieän trong nöôùc. Trong nöôùc chuùng bò thuûy phaân hoaøn toaøn taïo hiñroxit kim 
loaïi töông öùng keát tuûa vaø khí CO2 bay ra. Do ñoù, neáu coù phaûn öùng naøo caùc muoái 
Cacbonat treân trong dung dòch nöôùc thì thöïc teá laø thu ñöôïc Hiñroxit kim loaïi keát tuûa 
vaø khí CO2 thoaùt ra. 

 
Thí duï: 

Al2(SO4)3  +  3K2CO3                   Al2(CO3)3  +  3K2SO4 

Al2(CO3)3  +   3H2O                     2Al(OH)3   +    3CO2 

 

Al2(SO4)3  + 3K2CO3  + 3H2O                   2Al(OH)3     +  3CO2  +  3K2SO4 
                 

2Fe(NO3)3  +  3Na2CO3                   Fe2(CO3)3  +  6NaNO3 

Fe2(CO3)3  +  3H2O                      2Fe(OH)3    +   3CO2 

 

2Fe(NO3)3 + 3Na2CO3 + 3H2O                  2Fe(OH)3    + 3CO2  +  6NaNO3 
 

2CrCl3   +   3K2CO3                        Cr2(CO3)3   +   6KCl 

Cr2(CO3)3   +   3H2O                        2Cr(OH)3   +   3CO2 

 

2CrCl3   +   3K2CO3   +   3H2O                  2Cr(OH)3    +   3CO2   +   6KCl 
 

7. Taát caû caùc muoái Cacbonat axit (HCO3
- ), Sunfit axit (HSO3

-), Aluminat (AlO2
-)  

Zincat (ZnO2
2-) tan. 
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Thí duï: NaHCO3, Ca(HCO3)2, Ba(HCO3)2, KHSO3, Ca(HSO3)2, Ba(HSO3)2, NaAlO2, 
Ba(AlO2)2, K2ZnO2, BaZnO2 tan. 

 
8. Haàu heát Hiñroxit (OH- ) kim loaïi khoâng tan. Nhöng caùc Hiñroxit sau ñaây tan: cuûa 

kim loaïi kieàm (Li+, Na+, K+, Rb+, Cs+, Fr+), Bari (Ba2+), Amoni (NH4
+). Caùc 

Hiñroxit sau ñaây tan ít: Canxi (Ca2+), Stronti (Sr2+). 
 

Thí duï: Al(OH)3, Cu(OH)2, Fe(OH)2, Fe(OH)3, Zn(OH)2, Mg(OH)2, Cr(OH)3, 
Ni(OH)2 khoâng tan. 

NaOH, KOH, Ba(OH)2, NH4OH tan. 
Ca(OH)2, Sr(OH)2 tan ít. 

Löu yù 
 
L.1. Coù moät soá Hiñroxit kim loaïi khoâng beàn. Ñoù laø: AgOH, CuOH, Hg(OH)2.  Chuùng deã bò 

phaân tích taïo Hiñroxit kim loaïi vaø nöôùc (H2O). Do ñoù neáu coù phaûn öùng naøo taïo caùc 
chaát treân thì thöïc teá laø thu ñöôïc Oxit kim loaïi töông öùng  vaø nöôùc.  

 
 

 
Thí duï:       2AgNO3  +  2NaOH                 2AgOH ↓  + 2NaNO3  
  +     2AgOH ↓                Ag2O ↓     +  H2O  
                        (Khoâng beàn)                             Baïc  oxit 

 
 ⇒    2AgNO3  +  2NaOH                Ag2O↓    +  H2O   +  2NaNO3  
 
 HgCl2  +  2NaOH   Hg(OH) 2 ↓   +   2NaCl  
    + Hg(OH)2       HgO↓       +      H2O  
 (Khoâng beàn)                   Thuûy ngaân (II) oxit 

 

 ⇒       HgCl2  +  2NaOH       HgO↓  +  H2O  +  2NaCl  
  
L.2.   Caùc qui luaät veà söï hoøa tan treân chæ töông ñoái maø thoâi vì coøn nhieàu ngoaïi leä khaùc nöõa. 

Vaø thöïc ra khoâng muoái naøo laïi khoâng tan trong nöôùc, khoâng tan nhieàu thì tan ít 
maø thoâi. Ngöôøi ta qui öôùc, 100 gam nöôùc hoøa tan ñöôïc nhieàu hôn 10 gam moät chaát 
(ñoä tan cuûa chaát naøy lôùn hôn 10 gam) thì chaát  naøy ñöôïc coi laø tan nhieàu trong nöôùc 
(muoái tan); 100 gam nöôùc hoøa ñöôïc khoaûng 1 gam moät chaát (ñoä tan cuûa chaát naøy 
khoaûng 1 gam) thì chaát naøy ñöôïc coi laø tan ít trong nöôùc (tan vöøa phaûi); Coøn 100 gam 
nöôc hoøa tan ít hôn 0,01 gam moät chaát (ñoä tan nhoû hôn 0,01 gam) thì chaát naøy ñöôïc 
coi laø khoâng tan trong nöôùc (keát tuûa, neáu laø chaát raén). 

 
Thí duï:  
100g nöôùc hoøa tan ñöôïc toái ña 35,9 gam NaCl (ôû 20oC), neân NaCl laø moät muoái tan  (tan 
nhieàu trong nöôùc). 
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100 gam nöôùc hoøa tan ñöôïc toái ña 0,2 gam CaSO4 (ôû 300C), neân CaSO4 laø moät muoái tan ít 
(tan vöøa phaûi trong nöôùc). 
100 gam nöôùc hoøa tan ñöôïc toái ña 0,0002 gam BaSO4 (ôû 200C), neân BaSO4 laø moät muoái 
khoâng tan (tan raát ít trong nöôùc, coi nhö khoâng tan). 
 
L.3.   Ñoä tan cuûa moät chaát raén hay loûng laø baèng soá gam toái ña chaát ñoù hoøa tan ñöôïc 

trong 100 gam nöôùc ôû moät nhieät ñoä xaùc ñònh (khi khoâng noùi nhieät ñoä hieåu ngaàm laø 
ôû nhieät ñoä thöôøng, 250C) ñeå taïo dung dòch baõo hoøa chaát tan ñoù trong dung moâi 
nöôùc. 

 
Sau ñaây laø ñoä tan cuûa moät soá chaát ôû 200C (Soá gam chaát tan hoøa tan toái ña trong 100g H2O ôû 
200C) 
 
 
 
 
Hoùa chaát Ñoä tan (g/100g H2O) Hoùa chaát Ñoä tan (g/100g H2O) 
K2CO3 110 Ag2SO4 0,79 
CuSO4 36,2 Ca(OH)2 0,19 
KBr 65,8 CaSO4 0,2 
NH4Cl 37,6 Li2CO3 1,5 
CuS 0,00003 Fe(OH)2 0,00015 
CaCO3 0,0014 AgCl 0,00009 
AgNO3 219,2 Hg2SO4 0,06 

 
Nhö vaäy K2CO3, CuSO4, KBr, NH4Cl, AgNO3 laø caùc muoái tan. 
Ag2SO4, Ca(OH)2, CaSO4, Li2CO3, Hg2SO4 laø caùc chaát tan ít. 

CaCO3, CuS, Fe(OH)2, AgCl laø caùc chaát khoâng tan. 
 

Baøi taäp 13 (Tuyeån sinh ÑH Caàn Thô 7/2000) 
Cho caùc caëp hoùa chaát sau ñaây hoøa tan vaøo nöôùc: 
(1) NaHCO3 vaø CaCl2 
(2) Na2CO3 vaø AlCl3 
(3) MgCl2 vaø NaOH 
(4) NH4Cl vaø KOH 

Caëp naøo toàn taïi, caëp naøo khoâng toàn taïi trong dung dịch?. Vieát phaûn öùng (neáu coù). 
 
Baøi taäp 13’ (Boä ñeà TSÑH moân Hoùa) 
Coù ba oáng nghieäm, ñöïng ba dung dòch. Moãi oáng chöùa hai cation vaø hai anion (khoâng truøng 
laëp) trong caùc cation vaø anion sau ñaây: NH4

+, Na+, Ag+, Ba2+, Mg2+, Al3+ vaø Cl-, Br-, NO3
-, 

SO4
2-, PO4

3-, CO3
2-. Haõy xaùc ñònh caùc cation vaø anion trong moãi dung dòch. 
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Baøi taäp 14 
Cho caùc caëp hoùa chaát sau ñaây hoøa tan vaøo nöôùc. Caëp naøo hieän dieän ñöôïc trong dung dòch, 
caëp naøo khoâng? Taïi sao? Vieát phaûn öùng xaûy ra, neáu coù. 
(a) CuSO4 , KOH 
(b) NaOH , BaCl2 
(c) AgNO3 , K2SO3 
(d) FeCl3 , Na2CO3 
(e) AlBr3 , ZnSO4 
(f)   KNO3 , CuS 
(g)  HNO3 , KOH 
(h) KHSO4, NaHCO3 

 
Baøi taäp 14’ 
Cho caùc caëp hoùa chaát sau ñaây vaøo nöôùc. Caëp naøo toàn taïi taïo dung dòch, caëp naøo khoâng? 
Giaûi thích. Vieát phaûn öûng xaûy ra (neáu coù). 
(a)  AlCl3 , K2S                                            (f)    KOH , Na2CO3 
(b)  Al2(SO4)3 , Cu(NO3)2                            (g)   Pb(NO3)2 , FeCl3 
(c)  Mg(CH3COO)2 , Ba(OH)2                    (h)   CaCO3 , NaOH 
(d)  Al(NO3)3 , K2CO3                                   (i)    Ba(OH)2 , K2SO4 
(e)   CuSO4, AlBr3                                         (j)    KClO3, (NH4)2SO4 
 
 
 

V. TRAÏNG THAÙI CAÙC CHAÁT ÑIEÄN LY TRONG NÖÔÙC. CAÙC 
AXIT, BAZÔ MAÏNH, YEÁU 

 
V.1.   Chaát ñieän ly  
 
Chaát ñieän ly laø chaát coù theå phaân ly thaønh ion trong dung dòch (dung moâi laø nöôùc) (Chaát 
ñieän ly cuõng coù khaû naêng phaân ly thaønh ion khi noùng chaûy). 
 
Chaát ñieän ly goàm caùc muoái tan, caùc axit tan, caùc bazô tan. 

 
Thí duï: NaCl, K2SO4, HCl, H2SO4, NaOH, Ba(OH)2, CH3COOH, NH3 

               
NaCl          dd            Na+   +   Cl- 

               
K2SO4        dd            2K+   +   SO4

2- 
               

HCl          dd            H+   +   Cl- 
               

H2SO4         dd         H+   +   HSO4
- 

               
NaOH        dd           Na+   +   OH- 
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Ba(OH)2          dd         Ba2+   +    2OH- 

               
CH3COOH          dd           CH3COO-   +   H+ 

              
NH3   +   H2O                  NH4

+   +   OH- 
 
 
V.2.   Chaát khoâng ñieän ly  
 
Chaát khoâng ñieän ly laø chaát khoâng ly thaønh ion trong dung dòch. Haàu heát caùc chaát laø 
khoâng ñieän ly, tröø muoái, axit, bazô tan. 
 
Thí duï:  

Glucozô (Glucose, C6H12O6), Saccarozô (Saccarose, C12H22O11), Benzen (C6H6), Röôïu 
etylic (C2H5OH), Brom (Br2), Thuûy ngaân (Hg), Axeton (Aceton, CH3-CO-CH3), 

Ñietyl ete (CH3-CH2-O-CH2-CH3) laø caùc chaát khoâng ñieän ly. 
 
Trong thöïc teá, ñeå bieát moät chaát coù phaûi laø chaát ñieän ly hay khoâng thì ta xeùt xem dung dòch 
ñöôïc taïo bôûi chaát naøy trong nöôùc coù daãn ñieän hay khoâng. Neáu dung dung dòch daãn ñieän 
ñöôïc thì ñoù laø chaát ñieän ly; coøn dung dòch khoâng daãn ñieän thì ñoù laø chaát khoâng ñieän ly. 
 
V.3.   Chaát ñieän ly maïnh  
 
Chaát ñieän ly maïnh laø chaát phaân ly hoaøn toaøn thaønh ion trong dung dòch. Nghóa laø neáu 
coù bao nhieâu phaân töû chaát ñieän ly maïnh hoøa tan trong nöôùc taïo dung dòch thì coù baáy nhieâu 
phaân töû naøy phaân ly heát thaønh ion. Chaát ñieän ly maïnh hieän dieän ôû daïng ion trong dung dòch, 
khoâng hieän dieän daïng phaân töû. 
 
Chaát ñieän ly maïnh goàm caùc muoái tan, caùc axit maïnh, caùc bazô maïnh. 
 
Thí duï:  
KNO3, Na2CO3, CuCl2, HNO3, HCl, H2SO4, NaOH, KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2 laø caùc chaát 
ñieän ly maïnh.            

KNO3       dd       K+   +   NO3
- 

             

HNO3      dd       H+   +   NO3
- 

           
KOH        dd        K+   +    OH- 

 

                     H2SO4         dd            H+      +     HSO4
- 
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V.4.   Chaát ñieän ly yeáu  
 
Chaát ñieän ly yeáu laø chaát chæ phaân ly moät phaàn thaønh ion trong dung dòch. Chaát ñieän ly 
yeáu phaàn lôùn hieän dieän daïng phaân töû trong dung dòch. 
 
Chaát ñieän ly yeáu goàm caùc axit yeáu, caùc bazô yeáu. 
Thí duï: 
 
 CH3-COOH, NH3, CH3-NH2, HCN laø caùc chaát ñieän ly yeáu. 
 

                                CH3-COOH                     CH3-COO-    +    H+ 
 

                            NH3    +   H2O                      NH4
+    +    OH- 

 
CH3-NH2   +   H2O               CH3-NH3

+  +  OH- 
 

HCN         dd          H+   +   CN- 
                                                          Axit xianhiñric 
 
V.5.  Sau ñaây laø moät soá axit maïnh: 
 

HNO3         Axit nitric 
H2SO4        Axit sunfuric (Acid sulfuric) 
HCl            Axit clohiñric (Acid clorhidric) 
HBr            Axit bromhiñric 
HI               Axit iothiñric (Acid iodhidric) 
HClO3        Axit cloric 
HClO4        Axit pecloric                          

      H2Cr2O7     Axit ñicromic                    
H2CrO4      Axit cromic 
HMnO4     Axit pemanganic (Acid permanganic) 

 
V.6.   Sau ñaây laø moät soá bazô maïnh thöôøng gaëp: 
 
Hiñroxit (Hidroxid) cuûa kim loaïi kieàm, kieàm thoå laø caùc bazô maïnh. 
 
LiOH        Liti hiñroxit 
NaOH      Natri hiñroxit                  Ca(OH)2       Canxi hiñroxit 
KOH        Kali hiñroxit                    Sr(OH)2        Stronti hiñroxit 
RbOH      Rubiñi hiñroxit                Ba(OH)2       Bari hiñroxit 
CsOH      Xezi hiñroxit                    (Ra(OH)2      Rañi hiñroxit) 
(FrOH      Franxi hiñroxit) 
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V.7.   Sau ñaây laø moät soá axit yeáu: 
 
+  Taát caû axit höõu cô [ R-COOH, R(COOH)n ] ñeàu laø axit yeáu. 
 

Thí duï:  H-COOH (Axit fomic),  CH3-COOH (Axit axetic),  CH2=CH-COOH 
(Axit acrilic),  HOOC-COOH (Axit oxalic)  laø caùc axit yeáu. 

  
+  Caùc axit voâ cô yeáu nhö: 
 
   H2CO3     Axit cacbonic                   H2SO3       Axit sunfurô  
      H2S          Axit sunfuahiñric              HNO2        Axit nitrô 
      HClO      Axit hipoclorô                    HClO2        Axit clorô 
   H2SiO3     Axit silicic                        HCN          Axit xianhiñric 
      HF            Axit flohiñric                   HAlO2.H2O  [ Al(OH)3 ]    Axit aluminic 
     H2ZnO2  [ Zn(OH)2 ] Axit zincic       HCrO2.H2O  [ Cr(OH)3 ]    Axit Cromô  

H2BeO2 [ Be(OH)2 ]  Axit berilic 
     
V.8.   Sau ñaây laø moät soá bazô yeáu: 
 
         Hiñroxit kim loaïi khaùc kim loaïi kieàm, kieàm thoå  (bazô  khoâng  tan)  ñeàu  laø  bazô   
         yeáu, nhö: 
 

Al(OH)3 , Cu(OH)2 , Fe(OH)2 , Fe(OH)3 , Mg(OH)2 , Zn(OH)2 , Cr(OH)2 , 
AgOH , Cr(OH)3 , Ni(OH)2 , Pb(OH)2. 

- Amoniac (NH3) 
- Caùc amin (R-NH2 , R-NH-R’, R-N-R’’) nhö:   CH3-NH2 (Metylamin), C6H5-NH2 
                                                            R’ 
       (Anilin), CH3-CH2-NH2 (Etylamin), CH3-NH-CH3 (Ñimetylamin), (CH3)3N (Trimetylamin). 

 
V.9.   Ñoä ñieän ly (α)  
 
Ñoä ñieän ly laø moät ñaïi löôïng cho bieát khaû naêng phaân ly thaønh ion cuûa moät chaát ñieän ly trong 
dung dòch. Ñoä ñieän ly baèng tæ soá giöõa soá phaân töû chaát ñieän ly thöïc söï phaân ly thaønh ion 
treân toång soá phaân töû chaát ñieän ly naøy hoøa tan trong dung dòch luùc ñaàu. 
 

        
     Soá phaân töû chaát ñieän ly thöïc söï phaân ly thaønh ion                   Soá mol chaát ñieän ly thöïc söï phaân ly thaønh ion 

 α =                             = 
      Toång soá soá phaân töû chaát ñieän ly naøy hoøa tan trong dung dòch        Toång soá soá mol chaát ñieän ly naøy hoøa tan trong dung dòch 

 
     
     0 ≤ α ≤  1 
     α = 0: chaát khoâng ñieän ly. 
  α = 1: chaát ñieän ly maïnh, phaân ly hoaøn toaøn thaønh ion trong dung dòch. 
  Ñoä ñieän ly caøng lôùn (α → 1): Chaát ñieän ly caøng maïnh. 
  Ñoä ñieän ly caøng nhoû (α→ 0): Chaát ñieän ly caøng yeáu. 
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Ñoä ñieän ly α coøn coù yù nghóa: cöù 1 mol chaát ñieän ly hoøa tan trong dung dòch luùc ñaàu thì 
coù α mol chaát ñieän ly naøy phaân ly thaønh ion vaø coøn laïi (α - 1) mol chaát ñieän ly naøy 
khoâng phaân ly. 

              
Ñoä ñieän ly phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá: 
 

- Baûn chaát cuûa chaát ñieän ly. 

- Baûn chaát cuûa dung moâi. Dung moâi nöôùc laø dung moâi raát phaân cöïc, hoã trôï cho söï 
phaân ly ion (α lôùn trong dung moâi nöôùc). Caùc dung moâi höõu cô khoâng phaân cöïc 
hay keùm phaân cöïc ít hoã trôï söï phaân ly ion (α nhoû hôn trong dung moâi höõu cô). 

 
- Nhieät ñoä. Trong ña soá tröôøng hôïp khi nhieät taêng thì ñoä ñieän ly taêng. Vì söï phaân ly 

ion coi nhö söï caét ñöùt lieân keát, maø söï caét ñöùt lieân keát thu nhieät, neân nhieät ñoä taêng thì 
hoã trôï söï caét ñöùt lieân keát, neân ñoä ñieän ly trong ña soá tröôøng hôïp tæ leä thuaän vôùi nhieät 
ñoä. Tuy nhieân trong söï phaân ly ion coøn coù quaù trình solvat – hoùa (hiñrat – hoaù neáu laø 
dung moâi nöôùc) ion, maø söï solvat – hoùa thì toûa nhieät, neân trong moät soá tröôøng hôïp 
ñoä ñieän ly tæ leä nghòch vôùi nhieät ñoä. Noùi chung, ñoä ñieän ly phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä. 
Tuøy thuoäc vaøo naêng löôïng ion – hoùa, naêng löôïng solvat – hoùa maø ñoä ñieän ly tæ leä 
thuaän hoaëc tæ leä nghòch vôùi nhieät ñoä. 

 
- Noàng ñoä. Ñoä ñieän ly tæ leä nghòch vôùi noàng ñoä dung dòch chaát ñieän ly. Nghóa laø 

dung dòch loaõng (noàng ñoä nhoû) thì ñoä ñieän ly lôùn; Coøn trong dung dòch ñaäm ñaëc 
(noàng ñoä lôùn ) thì ñoä ñieän ly nhoû. (Ñònh luaät Oswald) 

 
Thí duï:   
 
CH3-COOH trong dung dòch CH3-COOH 2M coù ñoä ñieän ly nhoû hôn so vôùi trong dung 
dòch CH3-COOH 1M. 

 
Vôùi dung dòch CH3-COOH 0,1M  ôû 250C coù ñoä ñieän ly laø 1,3%.  

α = 1,3% = 013,0
1000

13
100

3,1
== . Hieåu laø cöù 1000 phaân töû CH3-COOH hoøa tan trong 

nöôùc luùc ñaàu thì coù 13 phaân töû CH3-COOH ñaõ phaân ly thaønh ion, coøn laïi 1000 - 13 = 
987 phaân töû khoâng phaân ly. Hay cöù 100 mol CH3-COOH hoøa tan trong nöôùc luùc ñaàu thì 
coù 1,3 mol CH3-COOH ñaõ phaân ly thaønh ion, coøn laïi  100 - 1,3 = 98,7 mol CH3-COOH 
ôû daïng phaân töû. Hay cöù 1 mol CH3-COOH hoøa tan trong nöôùc thì coù  0,013 mol chaát 
ñieän ly aáy phaân ly thaønh ion vaø coøn laïi 1 - 0,013 = 0,987 mol CH3-COOH chöa phaân ly. 

Baøi taäp 15 

a. Coâng thöùc  tính pH cuûa moät dung dòch laø: pH = ]lg[
][

1lg +
+

−= H
H

. Vôùi [H+] laø noàng ñoä  

mol/lit cuûa ion H+ trong dung dòch. Haõy thieát laäp bieåu thöùc tính pH cuûa moät dung dòch 
axit yeáu AH coù noàng C (mol/lit), coù ñoä ñieän ly α. 
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b. Aùp duïng: Tính pH cuûa dung dòch CH3COOH 0,1M, coù ñoä ñieän ly 1,3%.  
Cho bieát lg1,3 = 0,114. 

ÑS:  a.  pH = -lgαC      b.  pH = 2,89 
 
Baøi taäp 15’ 
a. Thieát laäp coâng thöùc tính pH cuûa dung dòch H-COOH coù noàng ñoä C (mol/l), coù ñoä ñieän ly 

α. 
b. Tính pH cuûa dung dòch H-COOH 0,05M, coù ñoä ñieän ly 5,8% (ôû 250C). 

Cho bieát lg5,8 = 0,76 ;  lg5 = 0,70 
ÑS:   a.  pH = -lgαC       b. pH = 2,54 

 
Baøi taäp 16 
Dung dòch CH3-COOH 0,05M coù ñoä ñieän ly 1,9% ôû 250C. 
a. Tính soá mol CH3-COOH (daïng phaân töû) coù trong 1 lít dung dòch naøy ôû 250C. 
b. Tính toång soá caùc ion CH3-COO-, H+ (khoâng keå caùc ion H+, OH- do nöôùc phaân ly) coù 

trong 1 lít dung dòch treân. 
c. Tính pH cuûa dung dòch CH3-COOH 0,05M. 

Cho bieát lg19 = 1,28 ;   lg5 = 0,70 
ÑS:a. 0,049 mol CH3-COOH ;  b. 1,144.1021 ion (CH3-COO-, H+) ; c. pH = 3,02 

 
Baøi taäp 16’ 
Dung dòch H-COOH 0,1M coù ñoä ñieän ly 4,2% ôû 250C. 
a. Trong 2 lít dung dòch treân coù bao nhieâu phaân töû H-COOH khoâng phaân ly thaønh ion? 
b. Coù bao nhieâu mol ion H+ vaø HCOO- do H-COOH phaân ly thaønh ion trong 2 lít dung dòch 

treân? 
c. Tính pH cuûa dung dòch naøy ôû 250C. 

Cho bieát lg42 = 1,62               
ÑS:  a.  1,154.1023phaân töû  ;     b.   0,0168 mol ion   ;     c.    pH = 2,38 

 
Baøi taäp 17 
ÔÛ 250C dung dòch CH3-COOH 0,1M coù ñoä ñieän ly α = 1,3%, dung dòch CH3-COOH 0,05M 
coù ñoä ñieän ly α = 1,9%. 
Tính toång soá mol caùc ion (CH3-COO-, H+) do CH3COOH phaân ly ra trong: 
a. 100ml dung dòch CH3-COOH 0,1M. 
b. 100ml dung dòch CH3-COOH 0,05M. 
c. Trong hai dung dòch treân, dung dòch naøo daãn ñieän toát hôn? Taïi sao? 
d. Tính pH của mỗi dung dịch trên. 

ÑS: a. 2,6.10- 4 mol ion ;  b. 1,9.10- 4 mol ion ;   c. Dung dòch CH3-COOH 0,1M;  
d. 2,89; 3,02 

 
Baøi taäp 17’ 
ÔÛ  250C, dung dòch H-COOH 0,1M coù ñoä ñieän ly α = 4,2%, dung dòch H-COOH 0,05M coù 
ñoä ñieän ly α = 5,8%. 
a. Tính soá mol caùc ion (HCOO-, H+) coù trong 200ml dung dòch H-COOH 0,1M. 
b. Töông töï nhö caâu (a) vôùi 200ml dung dòch H-COOH 0,05M. 
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c. Dung dòch naøo deã phaân ly ion hôn? Dung dòch naøo daãn ñieän toát hôn ? Giaûi thích. 
d. Tính pH của mỗi dung dịch trên. 

ÑS: a.  16,8.10- 4 mol ion ;    b.   1,16.10- 3 mol ion ;   c.   dd H-COOH 0,1M daãn ñieän toát hôn;  
d. 2,38; 2,54 

 
Löu yù 
 
L.1.  Ñeå bieát ñoä maïnh cuûa caùc axit yeáu, ngöôøi ta coøn caên cöù vaøo ñaïi löôïng Ka, goïi laø haèng 

soá phaân ly ion cuûa axit, ñöôïc ñònh nghóa nhö sau: 
            
      AH                     A-   +   H+ 

 

cb
a AH

HAK 







=

+−

][
]][[

 

 
Vôùi [ A- ], [ H+ ], [ AH ] laø noàng (mol/lit) cuûa A-, H+, AH luùc söï phaân ly ion ñaït traïng thaùi 
caân baèng (luùc ñaõ phaân ly xong).  
Ka caøng lôùn thì axit caøng maïnh (0 < Ka <∞). 
 
Sau ñaây laø trò soá Ka cuûa moät soá axit:  
 
HNO2 (Axit nitrô)                                    coù                 Ka = 7,1.10- 4 

HF (Axit flohiñric)                                                        Ka = 6,8.10- 4 
H-COOH (Axit fomic)                                                  Ka = 1,8.10- 4 
CH3-COOH (Axit axetic)                                              Ka  = 1,8.10- 5 
CH3-CH2-COOH (Axit propionic)                                Ka = 1,34.10- 5 
HClO (Axit hipoclorô)                                                   Ka = 3,0.10- 8 
HCN (Axit xianhiñric)                                                   Ka = 6,2.10- 10 

C6H5-OH (phenol, axit phenic, axit cacbolic)               Ka = 1,3.10- 10 
 
Do ñoù, ñoä maïnh tính axit giaûm daàn nhö sau: 

HNO2 > HF > H-COOH > CH3-COOH > CH3-CH2-COOH 
> HClO > HCN > C6H5-OH. 

L.2.   Vôùi caùc axit chöùa nhieàu H axit trong phaân töû (axit ña chöùc), thì chöùc axit thöù nhaát 
luoân luoân maïnh hôn chöùc axit thöù nhì, chöùc axit thöù nhì maïnh hôn chöùc axit thöù 
ba. 

Thí duï: 

H3PO4                  H+   +   H2PO4
-         3

43

2
42 10.1,7

][
]][[

1 −
−+

==
POH

POHH
Ka  

 

H2PO4
-                    H+   +   HPO4

2-       8

42

2
4 10.3,6
][

]][[
2 −

−

−+

==
POH
HPOH

Ka  
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HPO4
2-                   H+   +   PO4

3-            13
2
4

3
4 10.5,4
][

]][[
3 −

−

−+

==
HPO

POH
Ka  

 
Axit ña chöùc Ka1 Ka2 

H2SO4 Raát lôùn 1,0.10- 2 

H2CrO4 5,0 1,5.10- 6 

HOOC-COOH 5,6.10- 2 5,4.10- 5 

H2SO3 1,2.10- 2 6,6.10- 8 

HOOC-CH2-COOH 1,4.10- 3 2,0.10- 6 

H2CO3 4,5.10- 7 4,7.10- 11 

H2S 9,5.10- 8 1,0.10- 19 

 
Do ñoù, chöùc axit thöù nhaát ñaåy ñöôïc chöùc axit thöù nhì cuûa cuøng moät axit ra khoûi muoái. Chöùc 
thöù nhì ñaåy ñöôïc chöùc thöù ba ra khoûi muoái. 
 
Thí duï: 
               CO2    +    H2O    +    Na2CO3                    2NaHCO3    
  
( CO2 trong H2O taïo H2CO3 coù tính axit maïnh hôn HCO3

- neân noù ñaåy ñöôïc HCO3
- ra khoûi 

muoái CO3
2-, coøn H2CO3 sau khi phaûn öùng xong cuõng taïo ra HCO3

- ) 
 
               CO2    +    H2O    +    CaCO3                       Ca(HCO3)2 (tan) 
               Khí cacbonic              Canxi cacbonat                    Canxi cacbonat axit 
 

               SO2    +     H2O    +     BaSO3                      Ba(HSO3)2  (tan) 
               Khí sunfurô                        Bari sunfit                     Bari sunfit axit 
                

               H2SO4     +    K2SO4                 2KHSO4 
               Axit sunfuric   Kali sunfat              Kali sunfat axit 

               H3PO4        +         CaHPO4                       Ca(H2PO4)2 
          Axit photphoric          Canxi hiñrophotphat            Canxi ñihiñrophotphat 
                

               NaH2PO4         +          Na3PO4                          2Na2HPO4 
             Natri ñihihñrophotphat         Natri photphat                    Natri hiñrophotphat 
 
L.3.   Ñeå bieát ñoä maïnh cuûa caùc bazô yeáu, ngöôøi  ta  caên  cöù  vaøo  ñaïi  löôïng  Kb,  goïi  laø 

haèng soá phaân ly ion cuûa bazô, ñöôïc ñònh nghóa nhö sau: 
 
          

     BOH                         B+   +   OH-                
][

]][[
BOH

OHBKb
−+

=   
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Vôùi [B + ], [OH - ], [BOH] laø noàng ñoä (mol/lit) cuûa caùc ion B +, OH -  vaø BOH luùc söï phaân ly 
thaønh ion ñaït traïng thaùi caân baèng (luùc phaân ly xong). 
 
Vôùi caùc bazô B, khoâng coù OH trong phaân töû, nhö NH3, caùc amin, thì: 
 

          B   +   H2O                 BH+   +   OH-                
][

]][[
B

OHBHKb
−+

=  

                      0 < Kb < ∞ 
 
Bazô naøo coù Kb caøng lôùn thì bazô ñoù caøng maïnh. Sau ñaây laø trò soá Kb cuûa moät soá bazô: 
 
           CH3-NH-CH3            coù                   Kb = 9,6.10- 4 
           CH3-NH2                                          Kb = 4,4.10- 4 
                          CH3-N-CH3                                      Kb = 7,4.10- 5 

                            CH3 

                    NH3                                                    Kb = 1,8.10- 5 
                    C6H5-NH2 (Anilin)                             Kb = 4,1.10- 10 

                    C6H5-NH-C6H5 (Ñiphenylamin)       Kb = 6,0.10- 14 

 
Do ñoù, ñoä maïnh tính bazô giaûm daàn nhö sau: 

CH3-NH-CH3  >  CH3-NH2  >  (CH3)3N  >  NH3  >  C6H5-NH2  >  C6H5-NH-C6H5 
 
L.4.   HCl, HBr, HI laø caùc axit maïnh, nhöng HF laø moät axit yeáu. Cuõng nhö caùc muoái 

AgCl, AgBr, AgI khoâng tan (trong nöôùc,    ), nhöng AgF laø moät muoái tan trong 
nöôùc. Vaø ñaëc bieät, axit flohiñric (HF) hoøa tan ñöôïc thuûy tinh (SiO2) do coù phaûn 
öùng sau ñaây: 

        
4HF    +    SiO2                        SiF4      +      2H2O 

                                                                           Tetraflosilan 
                                                                                        Silic tetraflorua 
 
L.5.   H2SO3 (Axit sunfurô), H2CO3 (Axit cacbonic) tuy laø hai axit yeáu, nhöng H2SO3 maïnh 

hôn H2CO3, neân khi suïc khí sunfurô  (SO2) vaøo dung dòch chöùa muoái cacbonat thì khí 
CO2 bò ñaåy ra khoûi muoái cacbonat. 

 
    SO2    +     Na2CO3(dd)                        CO2     +     Na2SO3 
 
          SO2    +     2NH4CO3 (dd)                      2CO2   +   (NH4)2SO3 
 
          CO2    +    K2SO3(dd)           
 
Baøi taäp 18 
Dung dòch NH3 0,075M coù ñoä ñieän ly 1,5% ôû 250C. 
Tính haèng soá phaân ly Kb  cuûa NH3 ôû nhieät ñoä naøy. Tính pH của dung dịch này. 

ÑS: Kb = 1,7.10- 5 ; pH = 11,05 
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Baøi taäp 18’ 
Dung dòch anilin 0,09M coù ñoä ñieän ly 0,0069% ôû 250C. 
a. Tính noàng ñoä ion OH- do söï phaân ly cuûa anilin trong dung dòch treân. 
b. Coù theå boû qua söï phaân ly ion cuûa nöôùc trong dung dòch ôû tröôøng hôïp naøy khoâng? 
c. Tính haèng soá Kb cuûa anilin ôû 250C. Tính pH của dung dịch này. 

ÑS:   a. 6,21.10- 6 mol ion/l;    b.  Coù theå;      c.  Kb = 4,3.10- 10 ; pH = 8,8 
 
Baø taäp 19 
Dung dòch CH3COOH 0,1M coù ñoä ñieän ly 1,3% ôû 250C. Tính haèng soá phaân ly Ka cuûa  axit 
CH3-COOH ôû 250C. Từ Ka tìm được, tính lại độ điện ly của dung dịch CH3COOH 0,1M. 
Tính pH của dung dịch này theo hai cách (dựa vào nồng độ, độ điện ly hoặc dựa vào nồng độ 
và Ka). 

ÑS: Ka = 1,7.10- 5 ; pH = 2,89 
 
Baøi taäp 19’ 
Dung dòch H-COOH 0,1M coù ñoä ñieän ly 4,2% ôû 250C. Tính haèng soá phaân ly axit Ka cuûa H-
COOH ôû 250C. Tính lại độ điện ly của dung dịch HCOOH 0,1M (sau khi biết được Ka). Tính 
pH của dung dịch theo hai cách (như cách hướng dẫn ở bài 19). 

ÑS:   Ka = 1,8.10- 4 ; pH = 2,38 
 
Baøi taäp 20 
Axit flohiñric (HF) coù haèng soá Ka = 6,8.10- 4 ôû 250C. Tính ñoä ñieän ly cuûa HF trong dung 
dòch 1M vaø 0,1M. Keát luaän. Maät ñoä ion trong dung dòch naøo lôùn hôn? 

ÑS: 2,6% ;   7,9% 
 
Baøi taäp 20’ 
Axit hipoclorô (HClO) coù haèng soá Ka = 3,0.10- 8 ôû 250C. Tính ñoä ñieän ly cuûa HClO trong 
dung dòch 0,1M vaø 0,5M ôû 250C. Keát luaän. Tính pH của mỗi dung dịch theo độ điện ly α và 
theo nồng độ C. Tính lại pH của mỗi dung dịch trên theo nồng độ C và hằng số phân ly ion 
Ka. 

ÑS: 0,055% ;   0,0245% ; pH = 4,26 ; 3,91 
 
Baøi taäp 21 
NH3 coù haèng soá phaân ly Kb = 1,8.10- 5 ôû 250C. Tính ñoä ñieän ly cuûa NH3 trong dung dòch NH3 
0,1M vaø dung dòch NH3 0,2M ôû 250C. Keát luaän. Soá ion trong 1 lít dung dòch naøo nhieàu hôn? 
Tính pH của mỗi dung dịch NH3 trên theo hai cách (như hướng dẫn ở bài 20’).                                

ÑS:  1,34%;   0,95% ; dd NH3 0,2M chứa số ion nhiều hơn;  pH = 11,13;  11,28 
 
Baøi taäp 21’ 
Metylamin (CH3-NH2) coù haèng soá Kb = 4,4.10- 4. Tính ñoä ñieän ly cuûa CH3-NH2 trong dung 
dòch CH3NH2 0,1M vaø dung dòch CH3NH2 1M. Keát luaän. Maät ñoä ion trong dung dòch naøo 
cao hôn? Tính pH của mỗi dung dịch. 

ÑS:  6,6% ;  2,1% 
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VI.   CAÙC CHAÁT DEÃ BÒ PHAÂN TÍCH TAÏO CHAÁT KHÍ 
        
    H2CO3                            CO2           +          H2O 
 Axit cacbonic                     Anhiñrit cacbonic               Nöôùc 
                            Khí cacbonic, Cacbon ñioxit  (Khí khoâng maøu, khoâng muøi) 
 
  H2SO3                             SO2       +       H2O 
Axit sunfurô                       Anhiñrit sunfurô 
                                    Khí sunfurô, Löu huyønh ñioxit (Khí coù muøi haéc cuûa dieâm queït chaùy) 
     
   NH4OH                         NH3       +      H2O 
Amoni hiñroxit                   Khí amoniac 
                                     Hiñro nitrua  (Khí coù muøi khai) 
 
Khí HCl    (Khí hiñro clorua) 
       
Khí H2S    (Khí hiñro sunfua) (Khí coù muøi tröùng ung, tröùng thoái) 
 
Löu yù 
L.1.   H2CO3 , H2SO3 , NH4OH chæ hieän dieän trong caùc dung dòch raát loaõng. Khoâng coù 

caùc chaát naøy ôû daïng nguyeân chaát. Khí ñun noùng dung dòch chöùa caùc chaát naøy thì deã 
daøng coù söï phaân tích taïo chaát khí töông öùng vaø nöôùc. Cuõng nhö neáu coù phaûn öùng naøo 
taïo ra caùc chaát naøy thì thöïc teá laø thu ñöôïc chaát khí töông öùng vaø nöôùc. 

         
    H2CO3                        t0              CO2    +    H2O 
 
          H2SO3        t0             SO2    +     H2O 
 

       NH4OH          t0              NH3   +    H2O 
             
     Na2CO3   +   2HCl                      H2CO3   +   2NaCl 
                                                              CO2 + H2O 
 
           K2SO3   +   2H2SO4                    H2SO3     +   2KHSO4 
                                                             SO2 + H2O 
         
          NH4Cl   +   NaOH                      NH4OH     +    NaCl 
                                                               NH3 + H2O 
 
L.2.  HCl, H2S laø hai hôïp chaát coäng hoùa trò, chuùng hieän dieän daïng khí ôû ñieàu kieän 

thöôøng. Chæ khi naøo hoøa tan caùc khí naøy trong nöôùc taïo dung dòch thì môùi coù söï phaân 
ly taïo ion vaø thu ñöôïc caùc dung dòch axit töông öùng. 

 
Khí hiñro clorua (HCl)         H2O              Dung dòch HCl (axit  clohiñric)                    H+   +  Cl- 
                                                       (Axit maïnh, phaân ly hoaøn toaøn thaønh ion trong dung dòch) 
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Khí hiñro sunfua (H2S)          H2O         Dung dòch H2S (Axit  sunfuahiric)                 H+  + HS- 
       (Coù muøi tröùng ung)                         (Axit yeáu, chæ phaân ly moät phaàn thaønh ion trong dung dòch)  
   
HS-        dung dòch            H+    +    S2- 
 
 
 

VII. CAÙC PHAÛN ÖÙNG TAÏO MUOÁI THÖÔØNG GAËP 
 
Caùc chaát voâ cô phaûn öùng vôùi nhau taïo thaønh caùc saûn phaåm khaùc nhau, nhöng trong ñoù 
thöôøng gaëp nhaát laø saûn phaåm muoái. Do ñoù, neáu ta bieát ñöôïc caùc phaûn öùng taïo muoái, töùc 
laø bieát ñöôïc phaàn lôùn caùc phaûn öùng voâ cô. Phaûn öùng taïo muoái coù theå laø phaûn öùng oxi hoùa 
khöû hoaëc laø phaûn öùng trao ñoåi. Phaûn öùng oxi hoùa khöû xaûy ra trong dung dòch theo 
höôùng giöõa moät chaát khöû maïnh vôùi moät oxi hoùa maïnh ñeå taïo chaát oxi hoùa vaø chaát khöû 
töông öùng yeáu hôn. Coøn phaûn öùng trao ñoåi xaûy ra trong dung dòch theo höôùng laøm 
giaûm noàng cuûa ion trong dung dòch, nghóa laø theo höôùng caùc ion traùi daáu keát hôïp vôùi 
nhau ñeå taïo ra chaát khoâng tan (keát tuûa), chaát khí thoaùt ra, chaát khoâng ñieän ly hay 
chaát ñieän ly yeáu hôn. 
 
Thí duï: 
          0                        +2                                +2                         0 

              Zn     +      Cu2+                 Zn2+    +     Cu 
           Chaát khöû      Chaát oxi hoùa       Chaát oxi hoùa      Chaát khöû 
 
Phaûn öùng treân xaûy ra ñöôïc laø do:                                                               
                                                           Tính khöû:            Zn   >   Cu 
                                                           Tính oxi hoùa:   Cu2+   >   Zn2+         
      
     BaCl2(dd)   +   K2SO4(dd)               BaSO4       +     2KCl 
               
     Ba2+  +    SO4

2-                BaSO4     (Phaûn öùng xaûy ra ñöôïc laø do coù taïo ra chaát khoâng tan) 
 
     Na2CO3    +     2HCl                    CO2    +    H2O    +    2NaCl 
                  
     CO3

2-       +       2H+                    CO2     +    H2O    (Phaûn öùng xaûy ra ñöôïc laø do coù taïo   
                                                                                                                     chaát khí thoaùt ra) 
 
     HCl    +    NaOH                       NaCl     +       H2O 
  
            H+      +     OH-                  H2O   ( Phaûn öùng xaûy ra laø do coù taïo chaát khoâng ñieän ly H2O) 
 
            2CH3COONa    +     H2SO4                 2CH3COOH     +    Na2SO4 
 
             CH3COO-    +     H+              CH3COOH   (Phaûn öùng xaûy ra ñöôïc laø do coù taïo ra 
                                                                                                      chaát ñieän ly yeáu CH3COOH) 
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Nguyeân nhaân cuûa phaûn öùng xaûy ra trao ñoåi ion trong dung dòch laø theo nguyeân lyù chuyeån 
dòch caân baèng Le Chaâtelier. Khi caùc ion traùi daáu keát hôïp taïo keát tuûa, chaát khí thoaùt ra, 
chaát khoâng ñieän ly hay chaát ñieän ly yeáu hôn, khieán cho noàng ñoä caùc ion naøy trong dung 
dòch giaûm, neân caùc chaát ñieän ly cuûa taùc chaát tieáp tuïc phaân ly taïo ion naøy (nhaèm choáng laïi 
söï giaûm noàng ñoä ion trong dung dòch). Caùc ion taïo ra laïi keát hôïp taïo saûn phaåm, nhö theá 
phaûn öùng tieáp tuïc xaûy ra theo höôùng taïo saûn phaåm. 
 
Sô ñoà caùch nhôù döôùi ñaây giuùp bieát caùc phaûn öùng taïo muoái. Caùc chaát ñöôïc noái vôùi nhau 
baèng ñoaïn thaúng trong sô ñoà laø caùc chaát coù theå taùc duïng taïo muoái. 
 
 
     Kim loaïi                      Phi kim (Khoâng kim loaïi) 
     Oxit bazô                     Oxit axit 
     Bazô                             Axit 
     Muoái                            Muoái 
 
Ghi chuù 
L.1.   Ña soá caùc nguyeân toá trong baûng phaân loaïi tuaàn hoaøn laø kim loaïi, chæ coù moät soá   ít laø 

phi kim. Sau ñaây laø 11 phi kim thöôøng gaëp: 
 

H       
   C N O F 
   Si P S Cl 
      Br 
      I 

 
Daïng toàn taïi ñôn chaát cuûa caùc phi kim naøy laø: F2 , Cl2 , Br2 , I2 ; O2 , S ; N2 , P ; C ,  
                                                                               Si;  H2. 
 
Thí duï:  
 
Na, Mg, Ba, Th, K, Cu, Zn, Po, Ti, Fe, Pb, Ag, Cr, Ni, Li, Sr, U, Al, Sn, Hg, Bi, Pt... laø caùc 
kim loaïi. 
 
L.2.  Oxit cuûa kim loaïi haàu heát laø oxit bazô. Tuy nhieân coù moät soá oxit kim loaïi laø  oxit 

löôõng tính (nhö Al2O3 , Cr2O3 , ZnO , BeO , SnO , PbO, SnO2, PbO2). Vaø ñaëc bieät, 
oxit öùng vôùi hoùa trò cao nhaát cuûa kim loaïi coù nhieàu hoùa trò laïi laø oxit axit (goàm 
Mn2O7 , CrO3). 

 
Thí duï: 
 

Na2O, MgO, Fe2O3 , HgO, CuO, Ag2O, BaO, NiO, Fe3O4 laø caùc oxit bazô. 
 
L.3.   Oxit cuûa phi kim haàu heát laø oxit axit. Tuy nhieân coù moät soá oxit phi kim khoâng phaûi 

laø oxit axit maø ñöôïc goïi laø oxit khoâng taïo muoái, hay oxit trô, ñoù laø CO, N2O vaø NO. 
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(Coù taøi lieäu cuõng cho H2O thuoäc loaïi oxit naøy, töùc laø oxit khoâng taïo muoái. Coù taøi lieäu 
cho H2O laø moät oxit löôõng tính, hay chaát löôõng tính). 

 
Thí duï: 

CO2 , SO2 , P2O5 , SiO2 , N2O3 , Cl2O5, SO3, NO2 laø caùc oxit axit. 
 
Baøi taäp 22 
Haõy cho bieát caùc oxit sau ñaây thuoäc loaïi oxit naøo (oxit bazô, oxit axit, oxit löôõng tính hay 
oxit khoâng taïo muoái?): MgO, Cu2O, Fe2O3 , Cr2O3 , CrO3 , NiO, NO, HgO, BaO, P2O5 , SO3 , 
BeO, SnO, Mn2O7 , CrO, Na2O, CO, P2O3 , Al2O3 , CaO, N2O5 , Cl2O3 , Fe3O4 , SrO, SnO2 , 
Br2O5 , Rb2O, PbO, N2O3 , SiO2 , K2O, NO2, ZnO, CuO, I2O5, Li2O, FeO, PbO2, N2O, PtO, 
PtO2, TiO2. 
 
Baøi taäp 22’ 
Phaân loaïi caùc oxit sau ñaây (oxit bazô, oxit axit, oxit löôõng tính, oxit trô): K2O, CO, CO2, 
P2O3 , P2O5 , N2O, PbO, CuO, ZnO, Fe3O4 , NO2 , Li2O, Mn2O7 , SnO, CaO, Al2O3,  Rb2O, 
Cr2O3 , CrO, CrO3 , BeO, BaO, Br2O5 , MgO, I2O5 , Ag2O, Cl2O3 , NO, PbO2, HgO, N2O5, 
Cs2O, SO2, SrO, Cu2O, SiO2, Fe2O3, SO3, Th2O3, Au2O, Au2O3. 
 
Sau ñaây laø 10 loaïi phaûn öùng taïo muoái thöôøng gaëp: 
 
 
1.    Kim loaïi   +    Phi kim                    Muoái 
                                      (Tröø O2) 
 
 
Thí duï:  
      2Fe    +     3Cl2                  2FeCl3     [ Saét (III) clorua ] 
      Fe    +     S         t0          FeS       [ Saét (II) sunfua ] 
      Zn    +    Br2                  ZnBr2  [ Keõm bromua] 
      Cu    +    S       t0            CuS  [ Ñoàng (II) sunfua] 
      Hg    +    S                 HgS   [ Thuûy ngaân (II) sunfua ] 
      2Ag    +    S       t0          Ag2S   [ Baïc sunfua ] 
      2K    +    S                  K2S   (Kali sunfua) 
      2Na    +    H2       t0       2NaH   (Natri hiñrua) 
      Ca    +    H2       t0           CaH2   (Canxi hiñrua) 
      3Mg    +    N2       t0            Mg3N2     (Magie nitrua) 
      3Na    +    P       t0             Na3P    (Natri photphua) 
      Ca    +    2C           t0           CaC2   (Canxi cacbua) 
      3Fe    +    C          t0              Fe3C   (Xementit) 
      2Al    +    N2         t0             2AlN   (Nhoâm nitrua) 
      4Al    +    3C        t0           Al4C3   (Nhoâm cacbua) 
      3Zn    +    2P(traéng)         t0            Zn3P2   (Keõm photphua, Thuoác chuoät) 
      3Mg    +     2P(traéng)          t0              Mg3P2   (Magie photphua) 
      2Ca    +    Si             t0                   Ca2Si   (Canxi silixua) 
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      2Mg    +    Si            t0                  Mg2Si   (Magie silixua) 
      2Zn    +    Si           t0              Zn2Si   (Keõm silixua) 
      6Li    +     N2             t0               2Li3N   (Liti nitrua) 
      2Cu    +    I2            t0               2CuI   [ Ñoàng (II) ioñua ] 
 
Löu yù 
L.1.   Kim loaïi taùc duïng O2 taïo oxit, chöù khoâng taïo muoái. 
 
L.2.   Caùc phi kim: F2, Cl2, Br2, I2, O2, S laø caùc phi kim maïnh, chuùng taùc duïng haàu heát vôùi 

kim loaïi, khoâng ôû nhieät ñoä thöôøng thì ôû nhieät ñoä cao ñeå taïo muoái hay oxit; Coøn caùc 
phi kim: N2, P, C, Si, H2 laø caùc phi kim yeáu, chuùng thöôøng chæ taùc duïng ñöôïc vôùi caùc 
kim loaïi raát maïnh (kim loaïi kieàm, kieàm thoå), kim loaïi maïnh (nhö Mg, Al, Zn) ôû 
nhieät ñoä cao ñeå taïo muoái. 

 
Thí duï: 
      2Na    +    H2          t0             2NaH   (Natri hiñrua) 
      Fe     +     H2            t0            
               Cu    +     H2             t0                                
               Ca    +    H2           t0             CaH2   (Canxi hiñrua) 
 
 
2.   Kim loaïi            +      Axit thoâng thöôøng                        Muoái     +     H2 
      (Ñöùng tröôùc H                            ( H+ ) 
        trong DHÑKL) 
 
 
K  Ca  Na  Mg  Al  Mn  Zn  Cr  Fe  Ni  Sn  Pb   H   Cu  Ag  Hg  Pt  Au 
 
Thí duï: 

       Al        +       3HCl                     AlCl3         +           
2
3 H2 

        Nhoâm           Axit Clohiñric               Nhoâm Clorua                   Khí hiñro 
                
       Al       +      3H+   +    3Cl-                    Al3+   +   3Cl-    +      3/2 H2 
 
          0                             +1                                    +3                                      0 

               Al       +       3H+                      Al3+     +       3/2 H2 
               Chaát khöû           Chaát oxi hoùa          Chaát oxi hoùa          Chaát khöû 
 
Phaûn öùng treân xaûy ra ñöôïc laø do:     Tính khöû:        Al >  H2 
                                                           Tính oxi hoùa:  H+ > Al3+  
 
      Fe     +     H2SO4(l)                FeSO4      +      H2 
                
      Cu     +     H2SO4(l) 
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      Mg    +    2CH3COOH                 Mg(CH3COO)2    +    H2 
      Magie          Axit axetic                            Magie axetat                 Hiñro 
 
 

      3Na    +    H3PO4                    Na3PO4    +    
2
3 H2 

                   Natri        Axit photphoric         Natri photphat          Hiñro 
 
       Zn     +     2HBr                      ZnBr2      +        H2 
                  Keõm        Axit bromhiñric           Keõm bromua            Hiñro 
 
         Ag     +       HCl  
                  Baïc 
               Au     +       H3PO4 
              Vaøng 
 
Löu yù 
L.1.    Axit thoâng thöôøng laø axit maø taùc nhaân oxi hoùa laø ion H+. Haàu heát axit thuoäc loaïi 

axit thoâng thöôøng, nhö: HCl, HBr, HI, HF, H2SO4(l), H3PO4, CH3COOH, HCOOH, 
H2CO3, H2SO3, H2S,.... 

 
L.2.    Axit thoâng thöôøng khoâng taùc duïng ñöôïc caùc kim loaïi Cu, Ag, nhöng khi suïc khí oxi 

(O2) vaøo thì axit thoâng thöôøng coù theå hoøa tan ñöôïc caùc kim loaïi naøy. 
 
Thí duï: 

      Cu    +    H2SO4(l) 
               

              Cu    +    H2SO4(l)    +    1/2O2                 CuSO4     +    H2O 
               

              Cu    +    HCl         
               

              Cu    +    2HCl    +    1/2O2                 CuCl2    +     H2O   
 
L.3.   Axit coù tính oxi hoùa maïnh laø axit maø taùc nhaân oxi hoùa laø ion aâm goác axit (chöù 

khoâng phaûi ion H+). Hai axit coù tính oxi hoùa maïnh thöôøng gaëp laø HNO3 (axit nitric, keå 
caû ñaäm ñaëc laãn loaõng ) vaø H2SO4 (ñ, noùng) (axit sunfuric ñaäm ñaëc, ñun noùng). 

 
L.4.   Axit coù tính oxi hoùa maïnh taùc duïng ñöôïc haàu heát kim loaïi [ Tröø vaøng (Au) 
         vaø baïch kim (Pt) ] taïo muoái, khí NO2 hoaëc NO hoaëc SO2 vaø nöôùc (H2O). 
 
 
 
   Kim loaïi       +     HNO3(ñ)                  Nitrat kim loaïi     +      NO2      +      H2O 
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   Kim loaïi       +     HNO3(l)                   Nitrat kim loaïi     +      NO        +     H2O 
   Kim loaïi       +     H2SO4(ñ,noùng)                   Sunfat kim loaïi    +   SO2     +   H2O 
  (Tröø Au, Pt) 
 
 
Thí duï: 

 0                          +5                                        +2                                       +4 

Cu    +    4HNO3(ñ)                 Cu(NO3)2    +     2NO2    +    2H2O 
2 1 
 
3Cu    +     8HNO3(l)                    3Cu(NO3)2     +     2NO      +     4H2O 
Cu     +    H2SO4(l) 
Cu    +    2H2SO4(ñ,noùng)                CuSO4     +    SO2      +    2H2O 
 
Fe    +    6HNO3(ñ)        t0         Fe(NO3)3     +     3NO2     +     3H2O 
Fe    +    4HNO3(l)                    Fe(NO3)3     +     NO      +     2H2O 
Fe    +     H2SO4(l)                     FeSO4      +       H2      
Fe    +     H2SO4(ñ,nguoäi) 
2Fe    +    6H2SO4(ñ, noùng)                   Fe2(SO4)3    +     3SO2     +     6H2O 
 
Fe    +     HNO3(ñ, nguoäi) 
Ag    +     HCl    
Ag    +    2HNO3(ñ)                     AgNO3    +    NO2     +    H2O 
 
3Ag    +    4HNO3(l)                    3AgNO3    +    NO    +    2H2O 
Ag    +    H2SO4(l) 
2Ag    +    2H2SO4(ñ, noùng)               Ag2SO4     +     SO2     +     2H2O 
 
Al     +    6HNO3(ñ)          t0            Al(NO3)3      +      3NO2    +    3H2O 
Al    +    HNO3(ñ, nguoäi) 
Al    +    4HNO3(l)                      Al(NO3)3    +    NO     +    2H2O 
2Al    +    3H2SO4(l)                  Al2(SO4)3       +     3H2 
Al     +     H2SO4(ñ, nguoäi)   
2Al    +    6H2SO4(ñ, noùng)                       Al2(SO4)3    +      3SO2    +     6H2O 

 
L.5.   Caùc kim loaïi Nhoâm (Al), Saét (Fe), Crom (Cr) khoâng bò hoøa tan trong axit nitric 

ñaäm ñaëc nguoäi, cuõng nhö trong axit sunfuric ñaäm ñaëc nguoäi (trô, thuï ñoäng hoùa). 
Vaø ñaëc bieät, khi ñaõ nhuùng caùc kim loaïi naøy vaøo caùc axit treân thì chuùng cuõng seõ 
khoâng bò hoøa tan trong caùc dung dòch axit khaùc maø tröôùc ñoù chuùng bò hoøa tan. 

 
Al, Fe, Cr            HNO3 (ñ, nguoäi) 
Al, Fe, Cr            H2SO4 (ñ, nguoäi) 
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L.6.   Caùc kim loaïi coù tính khöû maïnh nhö Mg, Al, Zn khoâng nhöõng khöû HNO3 taïo NO2, 
NO maø coøn taïo N2O, N2, NH4NO3. Dung dòch HNO3 caøng loaõng thì caøng bò khöû xa 
hôn (soá oxi hoùa cuûa N xuoáng thaáp hôn).  

 
Chuù yù laø HNO3 ñaäm ñaëc coù tính oxi hoùa maïnh hôn HNO3 loaõng. Do ñoù trong HNO3(ñ), 
caùc hôïp chaát coù soá oxi hoùa thaáp cuûa N khoâng toàn taïi ñöôïc, chuùng seõ bò HNO3 ñaäm ñaëc coù 
dö oxi hoùa tieáp taïo NO2. Cho neân khi cho kim loaïi taùc duïng dung dòch HNO3(ñ) chæ taïo khí 
NO2. Vôùi dung dòch HNO3 loaõng bôùt thì caùc hôïp chaát cuûa N coù soá oxi hoùa thaáp nhö NO, 
N2O, ... môùi coù theå toàn taïi. 
 
Thí duï: 
                  0                         +5                                     +2                                 +4   

                 Mg    +    4HNO3(ñ)                   Mg(NO3)2    +    2NO2    +    2H2O 
 
                    0                         +5                                     +2                                  +2 

               3Mg    +    8HNO3(l)                  3Mg(NO3)2    +    2NO    +    4H2O 
 
    
               0                           +5                                                           +2                                +1 

                4Mg    +    10HNO3(khaù loaõng)                   4Mg(NO3)2    +    N2O    +    5H2O 
                                                                                                                                           Nitô ñioxit 
             
                     0                           +5                                                            +2                                0 

                 5Mg    +    12HNO3(raátù loaõng)                     5Mg(NO3)2    +    N2    +    6H2O 
 
                 0                          +5                                                        +2                                 -3  

                  4Mg    +    10HNO3(quaù loaõng)                 4Mg(NO3)2    +    NH4NO3    +  3H2O 
                                                                                                             Amoni nitrat 
 
L.7.   Töông töï, caùc kim loaïi coù tính khöû maïnh nhö Mg, Al, Zn khoâng nhöõng khöû dung 

dòch axit sunfuric ñaäm ñaëc, noùng taïo SO2, maø coøn taïo S, H2S. Dung dòch H2SO4 
ñaäm ñaëc, ñun noùng nhöng neáu loaõng bôùt thì seõ bò khöû xa hôn (soá oxi hoùa cuûa S trong 
H2SO4 xuoáng thaáp hôn). 

 
Gioáng nhö HNO3, H2SO4(ñ, noùng) coù tính oxi hoùa maïnh hôn H2SO4 khoâng ñaäm ñaëc. Do 
ñoù caùc hôïp chaát coù soá oxi hoùa thaáp cuûa S nhö S, H2S chæ toàn taïi trong dung dòch H2SO4 ít 
ñaäm ñaëc. Kim loaïi taùc duïng H2SO4 ñaäm ñaëc, noùng chæ taïo khí SO2, voái dung dòch bôùt ñaäm 
ñaëc, thì S, H2S môùi coù theå taïo ra. 
 
Thí duï: 

             Al    +    H2SO4(ñ, nguoäi) 
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                0                       +6                                                           +3                                 +4  

                 2Al    +    6H2SO4(ñ, noùng)                        Al2(SO4)3    +    3SO2    +    6H2O 
 
                      0                       +6                                                                    +3                                0 

             2Al    +    4H2SO4(ñaëc vöøa, noùng)                   Al2(SO4)3    +    S    +    4H2O 
 
               0                        +6                                                                 +3                                     -2 

             8Al    +   15H2SO4(hôi ñaëc, noùng)                 4Al2(SO4)3    +    3H2S    +     12H2O 
 
                0                 +1                                                +3                                  0     

               2Al    +    3H2SO4(l)                        Al2(SO4)3    +    3H2 
 

              S    +    H2SO4(l)  
 
                  0                      +6                                                    +4         

                  S    +    2H2SO4(ñ, noùng)                   3SO2    +    2H2O 
 
             4Zn     +    5H2SO4(hôi ñaëc, noùng)               4ZnSO4     +    H2S    +    
4H2O 
 
L.8.   Dung dòch HNO3 raát loaõng, ôû nhieät ñoä thaáp (laïnh), coù theå coi nhö moät axit thoâng 

thöôøng. Do ñoù kim loaïi taùc duïng dung dòch HNO3 raát loaõng, laïnh coù theå taïo khí 
hiñro (H2). 

 
Thí duï:  
                0                  +1                                                                   +2                               0 

              Fe    +    2HNO3(raát loaõng)         laïnh           Fe(NO3)2    +    H2 
 
Baøi taäp 23 
Cho boät kim loaïi nhoâm vaøo  7 coác ñöïng 7 dung dòch HNO3 coù noàng ñoä vaø nhieät ñoä khaùc 
nhau. Ngöôøi ta nhaän thaáy: 
• ÔÛ coác 1: Al khoâng bò hoøa tan. 
• ÔÛ coác 2: Al bò hoøa tan vaø taïo khí maøu naâu. 
• ÔÛ coác3: Al bò hoøa tan, coù taïo khí khoâng maøu, khi tieáp xuùc khoâng khí thì hoùa naâu. 
• ÔÛ coác 4: Al bò hoøa tan, coù taïo khí, khí naøy coù tæ khoái so vôùi hiñro baèng 22. 
• ÔÛ coác 5: Al bò hoøa tan, coù taïo khí khoâng maøu, khoâng muøi, khoâng vò, khoâng chaùy, hôi 

nheï hôn so vôùi khoâng khí. 
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• ÔÛ coác 6: Al bò hoøa tan, khoâng coù khí bay ra. Neáu laáy dung dòch trong coác, sau khi hoøa 
tan nhoâm, cho taùc duïng vôùi dung dòch xuùt thì thaáy coù taïo khí muøi khai, luùc ñaàu thaáy 
dung dòch trong coác ñuïc, nhöng dung dòch trôû laïi trong khi cho löôïng dö xuùt vaøo. 

• ÔÛ coác 7: Al bò hoøa tan, coù taïo khí nheï nhaát. 
Haõy giaûi thích. Vieát caùc phaûn öùng xaûy ôû moãi coác daïng phaân töû vaø daïng ion (ion thu goïn). 
Cho bieát neáu coù khí thoaùt ra thì chæ coù moät khí. 

(H = 1 ;  O = 16 ;  N = 14) 
 
Baøi taäp 23’ 
Cho boät kim loaïi keõm vaøo 5 coác ñöïng 5 dung dòch H2SO4 coù noàng ñoä vaø nhieät ñoä khaùc 
nhau. Ngöôøi ta nhaän thaáy: 
• ÔÛ coác 1: Coù khí muøi haéc thoaùt ra. 
• ÔÛ coác 2: Coù taïo chaát raén maøu vaøng nhaït. 
• ÔÛ coác 3: Coù khí muøi tröùng thoái thoaùt ra. 
• ÔÛ coác 4: Coù taïo khí maø 8 theå tích khí naøy coù cuøng khoái löôïng vôùi moät theå tích metan 

(trong cuøng ñieàu kieän veà nhieät ñoä vaø aùp suaát). 
• ÔÛ coác 5: Vöøa coù taïo chaát raén maøu vaøng vöøa coù taïo khí muøi tröùng ung theo tæ leä soá mol 

2:3.  
a. Giaûi thích. Vieát phaûn öùng xaûy ra daïng phaân töû vaø daïng ion. 
b. Nhoû töø töø dung dòch xuùt vaøo dung dòch thu ñöôïc ôû coác (1). Vieát caùc phaûn öùng vaø neâu 

hieän töôïng xaûy ra. 
c. Nhoû töø töø dung dòch amoniac vaøo dung dòch thu ñöôïc ôû coác (2). Vieát caùc phaûn öùng vaø 

neâu hieän töôïng xaûy ra. 
(H = 1 ;  C = 12) 

 
Baøi taäp 24 
Cho boät kim loaïi saét vaøo caùc coác ñöïng dung dòch HNO3 coù noàng ñoä vaø nhieät ñoä khaùc nhau. 
Ta nhaän thaáy: 
• ÔÛ coác 1: Saét khoâng bò hoøa tan. 
• ÔÛ coác 2: Coù taïo khí maøu naâu. 
• ÔÛ coác 3: Coù taïo hoãn hôïp hai khí NO2 vaø NO coù tæ leä theå tích laø VNO2 : VNO = 2 : 3. Caùc 

theå tích khí ño trong cuøng ñieàu kieän veà nhieät ñoä vaø aùp suaát. 
• ÔÛ coác 4: Coù taïo khí khoâng maøu, khi tieáp xuùc khoâng khí thì hoùa naâu. 
• ÔÛ coác 5: Coù taïo khí maø theå tích khí naøy baèng 14 theå tích khí nitô coù cuøng khoái löôïng 

(trong cuøng ñieàu kieän). 
a. Giaûi thích. Vieát phaûn öùng xaûy ra daïng phaân töû vaø daïng ion. 
b. Laáy dung dòch ôû coác (1) cho taùc duïng vôùi kim loaïi ñoàng. Vieát phaûn öùng xaûy ra. Moâ taû 

hieän töôïng thaáy ñöôïc. 
c. Laáy dung dòch ôû coác (2) sau phaûn öùng cho taùc duïng vôùi xuùt. Vieát phaûn öùng xaûy ra. Moâ 

taû hieän töôïng thaáy ñöôïc. 
d. Laáy dung dòch sau phaûn öùng ôû coác (5) cho taùc duïng vôùi dung dòch xuùt. Loïc laáy keát tuûa 

T, ñeå T ngoaøi khoâng khí moät thôøi gian, thu ñöôïc chaát raén T’. Sau ñoù ñem nung chaát T’ ôû 
nhieät ñoä cao cho ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi, thu ñöôïc chaát raén R. Xaùc ñònh T, T’, R. Vieát 
caùc phaûn öùng xaûy ra.  

(H = 1 ;  N = 14) 
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Baøi taäp 24’ 
Cho boät kim loaïi saét vaøo caùc coác ñöïng dung dòch H2SO4 coù noàng ñoä vaø nhieät ñoä khaùc nhau. 
Ngöôøi ta nhaän thaáy: 
• ÔÛ coác 1: Saét khoâng bò hoøa tan. 
• ÔÛ coác 2: Coù taïo khí maø moät theå tích khí naøy vaø boán theå tích khí metan coù cuøng khoái 

löôïng trong cuøng ñieàu kieän veà nhieät ñoä vaø aùp suaát. 
• ÔÛ coác 3: Coù taïo moät khí maø khí naøy chaùy taïo chaát laøm ñoàng (II) sunfat khan chuyeån 

thaønh maøu xanh lam. 
• Laáy dung dòch ôû coác (1) cho töø töø vaøo nöôùc. Rôø thaønh coác ñöïng dung dòch thu ñöôïc nhaän 

thaáy raát noùng. Cho tieáp mieáng kim loaïi ñoàng vaøo, thaáy ñoàng khoâng bò hoøa tan. Neáu suïc 
tieáp khí oxi vaøo thì thaáy ñoàng bò hoøa tan, thu ñöôïc dung dòch coù maøu xanh lam. Neáu baây 
giôø cho töø töø dung dòch amoniac vaøo thì thaáy dung dòch ñuïc. Neáu cho tieáp löôïng dö dung 
dòch amoniac vaøo thì thaáy dung dòch heát ñuïc vaø coù maøu xanh bieác. 

Haõy giaûi thích. Vieát caùc phaûn öùng xaûy ra ôû daïng phaân töû vaø daïng ion. 
(C = 12 ; H = 1 ; S = 32 ; O = 16) 

 
L.9.   Khi cho kim loaïi kieàm (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr), kim loaïi kieàm thoå (Ca, Sr, Ba, Ra) 

vaøo moät dung dòch axit thoâng thöôøng (H+) thì kim loaïi kieàm, kieàm thoå seõ taùc duïng 
vôùi axit (H+) tröôùc. Sau khi heát axit maø coøn dö kim loaïi kieàm, kieàm thoå thì kim 
loaïi kieàm, kieàm thoå môùi taùc duïng tieáp vôùi nöôùc cuûa dung dòch (taïo hiñroxit kim 
loaïi kieàm, kieàm thoå vaø khí hiñro). Do H+ cuûa axit nhieàu hôn H+ cuûa nöôùc, neân kim 
loaïi seõ taùc duïng vôùi H+ cuûa axit tröôùc. Khi heát H+ cuûa axit maø coøn dö kim loaïi kieàm, 
kieàm thoå thì caùc kim loaïi naøy môùi taùc duïng tieáp vôùi ion H+ cuûa dung moâi nöôùc. 
(Löôïng H+ do nöôùc phaân ly raát laø nhoû, chæ coù kim loaïi raát maïnh laø kim loaïi kieàm, 
kieàm thoå môùi taùc duïng ñöôïc vôùi nöôùc ôû nhieät ñoä thöôøng). 

 
Thí duï:  
         Cho Na (dö) vaøo dung dòch axit clohiñric 

             Na    +    HCl                     NaCl    +    
2
1 H2 

                                                              Natri clorua        Hiñro 
 
             Sau khi heát HCl: 

             Na (coøn dö)       +    H2O                        NaOH       +       
2
1 H2 

                                           Nöôùc (coù trong dung dòch)      Natri hiñroxit            Hiñro 
 
          Cho Ca (dö) vaøo dung dòch axit axetic: 
 

             Ca    +    2CH3COOH                        Ca(CH3COO)2    +    H2 
             Canxi                                                                 Canxi axetat                  Hiñro 
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             Ca (coøn dö)    +    2H2O                      Ca(OH)2    +    H2 
                                                   Nöôùc                        Canxi hiñroxit      Hiñro 
 
Baøi taäp 25 
Cho 1,15 gam Na vaøo 100ml dung dòch HCl 0,2M. Na bò hoøa tan heát, thu ñöôïc V(ml) moät 
khí (ñktc) vaø dung dòch A. 
a. Tính V. 
b. So saùnh khoái löôïng dung dòch A vôùi dung dòch HCl (hôn keùm bao nhieâu gam?). 
c. Cho dung dòch CuSO4 (dö) vaøo dung dòch A. Thu ñöôïc m gam keát tuûa. Tính m. 
Caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. 

(Na = 23 ;  Cu = 64 ;  O = 16 ;  H = 1) 
ÑS: a. V = 560ml        b. ddA > ddHCl 1,1gam       c. m = 1,47gam 

 
Baøi taäp 25’ 
Cho 3,425 gam Ba vaøo 200ml dung dòch CH3COOH 0,1M. Ba bò hoøa tan heát, thu ñöôïc dung 
dòch B vaø coù V(ml) moät khí thoaùt ra (ôû 27,30C; 95cmHg). 
a. Tính V. 
b. So saùnh khoái löôïng cuûa dung dòch B vôùi dung dòch CH3COOH luùc ñaàu (hôn keùm bao 

nhieâu gam?). 
c. Cho dung dòch muoái saét(III) clorua löôïng dö vaøo dung dòch B. Thu ñöôïc m gam keát tuûa. 

Tính m. 
Caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. 

(Ba = 137 ;  Fe = 56 ;  O = 16 ;  H = 1) 
ÑS: a. V = 492,8ml    b. ddB > ddCH3COOH  3,375gam     c. m = 1,07gam 

 
l.10.   Vaøng (Au), baïch kim (Pt, platin) khoâng bò hoøa tan bôûi baát cöù axit rieâng reõ naøo. Hai 

kim loaïi naøy chæ bò hoøa tan trong nöôùc cöôøng toan (vöông thuûy, goàm moät theå tích 
dung dòch HNO3 ñaäm ñaëc vaø ba theå tích axit HCl ñaäm ñaëc, moät caùch gaàn ñuùng 
coi nhö 1 mol HNO3 vôùi 3 mol HCl). 

 

           Au    +    HNO3 (ñ)                    t0 

 

           Au    +    H2SO4 (ñ, noùng)               
 

           Au    +    HNO3(ñ)    +   3HCl(ñ)                    AuCl3      +     NO     +   2H2O 
           Vaøng                                                                         Vaøng(III) clorua         Nitô oxit 
 

       Pt    +    HNO3 
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       3Pt   +   2HNO3(ñ)   +   6HCl(ñ)                    3PtCl2   +   2NO   +   4H2O 
 

3.      Kim loaïi            +          Muoái                         Kim loaïi môùi      +      Muoái môùi 
         (Ñöùng tröôùc KL                     (Tan ñöôïc  
            trong muoái ôû DHÑKL.           trong nöôùc  
            Tröø KL kieàm, kieàm thoå)         taïo dung dòch) 
 
K  Ca  Na  Mg  Al  Mn  Zn  Cr  Fe  Ni  Sn  Pb  H  Cu  Ag  Hg  Pt  Au 
 
Thí duï:    

             Zn    +    CuSO4 (dd)                         ZnSO4    +    Cu 
                 
                  0                   +2                                                   +2                         0 

             Zn     +    Cu2+ (dd)                           Zn2+      +     Cu 
          Chaát khöû       Chaát oxi hoùa                        Chaát oxi hoùa        Chaát khöû 
 
            Phaûn öùng treân xaûy ra ñöôïc laø do:   Tính khöû:        Zn     >   Cu 
                                                                     Tính oxi hoùa:  Cu2+  >   Zn2+ 
          
                    0                      +3                                                +2                              0 

            3Mg    +    2AlCl3 (dd)                    3MgCl2    +     2Al 
           Chaát khöû        Chaát oxi hoùa                         Chaát oxi hoùa       Chaát khöû 
 
            Phaûn öùng xaûy ra ñöôïc laø do:    Tính khöû:       Mg   >   Al   
                                                              Tính oxi hoùa:  Al3+  >   Mg2+                                                 

 

            Ag    +    Cu(NO3)2 (dd)        
 

            Fe    +    Cu(NO3)2 (dd)                       Fe(NO3)2    +    Cu 
 

            Zn    +    NaCl (dd) 
 

            Zn    +    FeSO4 (dd)                      ZnSO4    +    Fe 
 
Löu yù 
L.1.   Phaûn öùng giöõa kim loaïi vôùi muoái thöôøng xaûy ra trong dung dòch. Do ñoù neáu muoái 

naøo (cuûa taùc chaát) khoâng tan ñöôïc trong nöôùc ñeå taïo thaønh dung dòch thì phaûn öùng 
naøy thöôøng khoâng xaûy ra. 
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Thí duï:    

               Cu    +    2AgNO3 (dd)                      Cu(NO3)2    +    2Ag 
               

               Cu       +         AgCl 
                                    Khoâng taïo ñöôïc dd 
  

                  Fe    +    CuSO4 (dd)                      FeSO4    +     Cu 
 

               Fe            +           CuS 
                                       Khoâng tan, khoâng taïo dd 

               Mg     +      Fe(CH3COO)2 (dd)                   Mg(CH3COO)2    +     Fe 
 

               Mg     +     FeCO3 
 
L.2.  Khi cho kim loaïi kieàm, kim loaïi kieàm thoå vaøo moät dung dòch muoái thì kim loaïi 

kieàm, kieàm thoå khoâng taùc duïng tröïc tieáp vôùi muoái maø noù seõ phaûn öùng vôùi dung 
moâi nöôùc cuûa dung dòch tröôùc (taïo hiñroxit kim loaïi kieàm, kieàm thoå vaø khí hiñro). 
Sau ñoù, hiñroxit kim loaïi kieàm, kieàm thoå vöøa taïo ra coù theå taùc duïng tieáp vôùi muoái coù 
trong dung dòch (neáu ñöôïc, seõ taïo bazô môùi, muoái môùi). 

 
Thí duï: 
Cho Na vaøo dung dòch FeCl3 :  

 

              Na    +    FeCl3(dd)                    NaCl    +    Fe 
Maø laø: 

             Na      +      H2O                     NaOH      +      
2
1 H2 

                         Nöôùc cuûa dung dòch             Natri hiñroxit           Hiñro 
 

             3NaOH    +    FeCl3                   Fe(OH)3      +    3NaCl 
 
Cho Ba vaøo dung dich Cu(NO3)2 : 
 

             Ba    +    Cu(NO3)2(dd)                Ba(NO3)2    +    Cu 
Maø laø: 
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             Ba    +    2H2O                     Ba(OH)2    +    H2 
 

             Ba(OH)2    +    Cu(NO3)2                  Cu(OH)2       +    Ba(NO3)2 
  
Cho K vaøo dung dòch Na2CO3 : 
 

             K    +    Na2CO3(dd)                   K2CO3    +    Na 

             K    +    H2O                    KOH    +    
2
1 H2 

             KOH    +    Na2CO3 
 
Cho Ca vaøo dung dòch Mg(CH3COO)2 : 
 

             Ca    +    2H2O                      Ca(OH)2    +    H2 
 

             Ca(OH)2    +    Mg(CH3COO)2                        Mg(OH)2      +    Ca(CH3COO)2 
 
Cho Ba vaøo dung dòch KI : 
             Ba    +    2H2O                      Ba(OH)2    +    H2 
 

             Ba(OH)2    +    KI   
 
Baøi taäp 26 
Cho 0,23 gam Na vaøo dung dòch A goàm 100 ml dung dòch CuCl2 0,3M. Sau khi phaûn öùng 
xong, thu ñöôïc dung dòch B vaø coù m gam chaát keát tuûa. 
a. Tính m. 
b. Khoái löôïng dung dòch B hôn hay keùm so vôùi khoái löôïng dung dòch A bao nhieâu gam? 
c. Tính noàng ñoä mol cuûa dung dòch B. Coi theå tích dung dòch khoâng thay ñoåi. 

(Na = 23; Cu = 64; O = 16; H = 1) 
ÑS: m = 0,49g;  ddB < ddA 0,27g;   CuCl2 0,25M,  NaCl 0,1M 

 
Baøi taäp 26’ 
Hoøa tan 0,959 gam Ba vaøo dung dòch X goàm 200 ml dung dòch Mg(NO3)2 0,025M. Sau khi 
keát thuùc phaûn öùng, thu ñöôïc dung dòch Y vaø coù a gam chaát khoâng tan, 
a. Tính a. 
b. Khoái löôïng dung dòch Y nhoû hôn hay lôùn hôn khoái löôïng dung dòch X bao nhieâu? 
c. Ñem coâ caïn dung dòch Y. Tính khoái löôïng caùc chaát raén khan thu ñöôïc. 
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(Mg = 24; O = 16; H = 1; Ba = 137; N = 14) 
ÑS: a = 0,29g;  ddY > ddX 0,655g;   0,342g Ba(OH)2 , 1,305g Ba(NO3)2 

 
L.3.   Kim loaïi kieàm, kim loaïi kieàm thoå coù theå taùc duïng tröïc tieáp vôùi muoái clorua khan 

cuûa kim loaïi yeáu hôn ôû nhieät ñoä cao. 
 
Thí duï: 
 

             2Na    +    CuCl2 (khan)                t0              2NaCl    +    Cu 
 
 ( Neáu Na + ddCuCl2: 

                                   Na    +    H2O                   NaOH    +    
2
1 H2 

                                   2NaOH    +    CuCl2                Cu(OH)2      +    2NaCl ) 
 

             K    +    AlCl3 (khan)           t0           Al    +    
2
3 KCl 

 

             Ca    +    ZnCl2 (khan)            t0             CaCl2    +    Zn 
 
 
 

L.4.   Fe    +    Fe2+(dd) 
 

          Fe    +    2Fe3+(dd)                         3Fe2+ 
 
Thí duï: 
 

             Fe    +    FeCl2 (dd) 
 

             Fe    +    2FeCl3 (dd)                   3FeCl2 
 

             Fe    +    2Fe(NO3)3 (dd)                 3Fe(NO3)2 
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             Fe    +    Fe(NO3)2 (dd)         
 

             Fe    +    Fe2(SO4)3 (dd)                   3FeSO4 
 

             Fe    +    Fe(CH3COO)2 (dd) 
 
 

L.5.    Fe    +    Cu2+ (dd)                 Fe2+    +    Cu 

          Cu    +    Fe2+ (dd)     

          Cu    +    2Fe3+ (dd)                   Cu2+    +    2Fe2+ 
 
 
Thí duï: 
 

             Fe    +    CuSO4 (dd)                   FeSO4    +    Cu 
 

             Cu    +    FeCl2 (dd) 
 

             Cu    +    2FeCl3 (dd)                     CuCl2    +    2FeCl2 
  

             Cu    +    FeSO4 (dd)                          
 

             Cu      +    Fe2(SO4)3                          CuSO4    +      2FeSO4  
 

             Fe     +     CuSO4                         Fe    +    Cu 
 

             Cu    +    Fe(NO3)3 (dd)                          Cu(NO3)2    +    Fe(NO3)2 
 
 

L. 6.    Fe(dö)    +    2Ag+ (dd)                   Fe2+    +   2Ag 

            Fe    +    3Ag+ (dd, dö)                      Fe3+     +    3Ag 



Giáo khoa H óa Vô Cơ                                                         33                                                         Biên soạn Võ Hồng Thái  

© http://vietsciences.free.fr  và http://vietsciences.org  Võ Hồng Thái 

            Fe2+(dd)    +    Ag+ (dd)                    Fe3+     +     Ag 

            Fe3+ (dd)    +    Ag+(dd)                      (ddFe3+ vôùi ddAg+ khoâng xaûy ra  
                         phaûn öùng oxi hoùa khöû, nhöng coù theå xaûy ra phaûn öùng trao ñoåi) 
 
 
Thí duï: 

            Fe (dö)    +    AgNO3 (dd)                   Fe(NO3)2    +    2Ag 
 

            Fe    +    3AgNO3 (dd, dö)                   Fe(NO3)3    +    3Ag 
 

            Fe(NO3)2 (dd)   +    AgNO3 (dd)                  Fe(NO3)3    +    Ag   
 

            Fe(NO3)3 (dd)    +    AgNO3 (dd)     
 

           Fe (dö)    +    2CH3COOAg (dd)                    Fe(CH3COO)2    +    2Ag 
 

           Fe    +    3CH3COOAg (dd, dö)                      Fe(CH3COO)3    +    3Ag 
 

         3Fe(CH3COO)2    +   3AgNO3                 2Fe(CH3COO)3    +   Fe(NO3)3    +   3Ag 
 

          Fe(CH3COO)3    +    AgNO3 

 

          FeCl3    +    3AgNO3                  3AgCl          +    Fe(NO3)3   (phaûn öùng trao ñoåi) 
 

          3FeSO4    +    3AgNO3                   Fe2(SO4)3    +    Fe(NO3)3    +    3Ag 
 
 
 

L.7.       Zn    +    2Fe3+ (dd, dö)                       Zn2+     +     2Fe2+ 

              3Zn (dö)    +    2Fe3+ (dd)                      3Zn2+     +     2Fe 

              Do:    Fe    +    2Fe3+ (dd)                        3Fe2+       
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                        Zn    +    Fe2+ (dd)                        Zn2+    +    Fe    
 
 
Thí duï: 

              Zn    +    2FeCl3 (dd, dö)                    ZnCl2     +     2FeCl2 
 

              3Zn (dö)    +    2FeCl3 (dd)                     3ZnCl2    +     2Fe 
 

              3Zn (dö)    +    Fe2(SO4)3                    3ZnSO4    +    2Fe 
 

              Zn    +    Fe2(SO4)3 (dö)                     ZnSO4    +    2FeSO4  
 

              Zn    +    FeSO4                         ZnSO4    +    Fe   
 

              Fe     +    Fe2(SO4)3                   3FeSO4         
 

              Zn    +    2Fe(NO3)3 (dö)                Zn(NO3)2    +    Fe(NO3)2 
 

              3Zn (dö)    +    2Fe(NO3)3 (dö)                  3Zn(NO3)2    +    2Fe 
  
Baøi taäp 27 
Cho töø töø x mol boät keõm vaøo dung dòch chöùa y mol Fe2(SO4)3. Vieát phöông trình phaûn xaûy 
ra öùng vôùi caùc tröôøng hôïp coù theå coù. Tìm ñieàu kieän lieân heä giöõa x, y ñeå coù töøng tröôøng hôïp 
naøy vaø tính soá mol moãi chaát thu ñöôïc theo x, y öùng vôùi töøng tröôøng hôïp (khoâng keå dung 
moâi nöôùc). 
 
Baøi taäp 27’  
Cho 16,25 gam Zn vaøo 200ml dung dòch Fe2(SO4)3 0,5M. Sau khi keát thuùc phaûn öùng, thu 
ñöôïc m gam chaát raén vaø dung dòch A. 
a. Tính m. 
b. Khoái löôïng dung dòch A vôùi dung dòch Fe2(SO4)3 luùc ñaàu hôn keùm nhau bao nhieâu gam? 
c. Tính noàng ñoä mol/l caùc chaát tan trong dung dòch A. Coi theå tích dung dòch khoâng ñoåi. 

(Zn = 65 ;  Fe = 56) 
ÑS:a. m = 8,4g b. Kl ddA > Kl ddFe2(SO4)3 7,85g   c. ddZnSO41,25M, ddFeSO4 0,25M  
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L.8.   Khi nhuùng moät thanh kim loaïi löôïng dö (khaùc kim loaïi kieàm, kieàm thoå) vaøo moät 
dung dòch muoái vaø giaû söû coù phaûn öùng xaûy ra giöõa thanh kim loaïi vaø muoái thì thanh 
kim loaïi bò hoøa tan moät phaàn, nhöng buø vaøo ñoù, kim loaïi môùi taïo ra seõ baùm vaøo 
thanh kim loaïi coøn dö (chöù khoâng laéng xuoáng ñaùy bình). Neáu ñem caân laïi thanh kim 
loaïi sau phaûn öùng, thì moät trong hai tröôøng hôïp sau ñaây coù theå xaûy ra: 

 
• Khoái löôïng thanh kim loaïi taêng so vôùi tröôùc phaûn öùng: Ñieàu naøy chöùng toû khoái 

löôïng kim loaïi môùi taïo ra baùm vaøo lôùn hôn khoái löôïng kim loaïi bò hoøa tan.  
Ta ñaët phöông trình toaùn nhö sau: 
 
Khoái löôïng kim loaïi baùm  -  Khoái löôïng kim loaïi bò hoøa tan = Ñoä taêng khoái löôïng thanh kim loaïi 
 

         
Thí duï:  
      Cho moät ñinh saét löôïng dö vaøo dung dòch CuSO4: 
 

                    Fe    +    CuSO4 (dd)                    FeSO4 (dd)    +    Cu 
                    56g                                                                            64g 
 
      Theo phaûn öùng treân, neáu 56g Fe bò hoøa tan thì coù 64g Cu baùm vaøo, do ñoù khoái löôïng 

thanh saét sau phaûn öùng seõ taêng. 
 
• Khoái löôïng thanh kim loaïi giaûm so vôùi tröôùc phaûn öùng: Ñieàu naøy chöùng toû khoái 

löôïng kim loaïi bò hoøa tan lôùn hôn khoái löôïng kim loaïi môùi taïo ra baùm vaøo. 
Ta ñaët phöông trình toaùn nhö sau: 

 
Khoái löôïng kim loaïi bò hoøa tan  - Khoái löôïng kim loaïi baùm   =  Ñoä giaûm khoái löôïng thanh kim loaïi 
 
Thí duï:  
Cho mieáng keõm löôïng dö vaøo dung dòch FeCl2 
 

             Zn    +    FeCl2 (dd)                  ZnCl2 (dd)    +     Fe 
             65g                                                                        56g 
 
Theo phaûn öùng treân, neáu 65g keõm bò hoøa tan thì coù 56g saét baùm vaøo. Do ñoù thanh keõm 
sau phaûn öùng seõ giaûm khoái löôïng so vôùi tröôùc phaûn öùng. 

 
Baøi taäp 28 
Cho moät ñinh saét löôïng dö vaøo dung dòch A goàm 100ml dung dòch CuSO4 0,2M. Sau khi 
phaûn öùng xong, thu ñöôïc dung dòch B vaø ñinh saét coù ñoàng baùm vaøo. 
a. Khoái löôïng ñinh saét sau phaûn öùng taêng hay giaûm bao nhieâu gam? 
b. Khoái löôïng dung dòch A vôùi dung dòch B hôn keùm bao nhieâu gam? 
c. Coi theå tích dung dòch B vaãn laø 100ml. Tính noàng ñoä mol dung dòch B. 
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(Cu = 64 ; Fe = 56) 
ÑS:  a.   kl ñinh saét taêng 0,16g      b.   klddB nhoû hôn ddA 0,16g      c. ddFeSO4 0,2M 

 
Baøi taäp 28’ 
Nhuùng moät mieáng kim loaïi M, coù hoùa trò n, vaøo 200ml dung dòch AgNO3 0,1M. Sau phaûn 
öùng thu ñöôïc 200ml dung dòch A vaø mieáng kim loaïi M (coù Ag baùm vaøo). Khoái löôïng mieáng 
kim loaïi sau phaûn öùng coù khoái löôïng taêng theâm 1,52 gam. 
a. Khoái löôïng dung dòch A lôùn hay nhoû hôn bao nhieâu gam so vôùi khoái löôïng dung dòch 

AgNO3 luùc ñaàu? 
b. Xaùc ñònh kim loaïi M. 
c. Tính noàng ñoä mol dung dòch A. 
Caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. 

(Mg = 24 ;  Al = 27 ;  Cr = 52 ;  Fe = 56 ;  Cu = 64 ;  Zn = 65 ;  Pb = 207;  Ag = 108) 
ÑS: a. klddA nhoû hôn 1,52g      b.  M laø Cu     c.  dd Cu(NO3)2 0,05M 

 
Baøi taäp 29 
Nhuùng moät thanh kim loaïi Y (hoùa trò n) vaøo 0,5 lít dung dòch FeCl2 0,24M. Sau moät thôøi 
gian, laáy thanh kim loaïi Y ra vaø ñem caân laïi thaáy khoái löôïng thanh Y giaûm 0,72 gam. Coøn 
laïi dung dòch X. Neáu gaït laáy phaàn kim loaïi Fe baùm vaøo thanh Y thì thu ñöôïc 4,48 gam Fe. 
a. Xaùc ñònh kim loaïi Y. 
b. Tính noàng ñoä mol/lit cuûa dung dòch X. Coi theå tích dung dòch X vaãn laø 0,5 lít. 

Be = 9 ;  Mg = 24 ;  Al = 27 ;  Ca = 40 ;  Cr = 52 ;  Fe = 56 ; Ni = 59 ; Cu = 64 ;  
(Zn = 65;  Ag = 108 ;  Hg = 201 ;  Pb = 208) 
ÑS:  a. Zn      b.  FeCl2 0,08M;  ZnCl2 0,16M 

 
Baøi taäp 29’ 
Nhuùng moät mieáng kim loaïi M vaøo 200ml dung dòch Cr(NO3)2 0,25M. Moät luùc sau laáy 
mieáng  kim loaïi ra ñem caân laïi, thaáy khoái löôïng giaûm 0,09 gam. Gaït ñeå laáy heát phaàn kim 
loaïi baùm vaøo mieáng kim loaïi M vaø ñem hoøa tan heát phaàn kim loaïi naøy baèng dung dòch HCl 
thì thu ñöôïc 672ml moät khí thoaùt ra (ñktc). 
a. Xaùc ñònh kim loaïi M. 
b. Tính noàng ñoä mol chaát tan cuûa dung dòch sau phaûn öùng. Coi theå tích dung dòch sau phaûn 

öùng cuõng laø 200ml. 
(Be =  9 ;  Mg = 24 ;  Al = 27 ;  Ca = 40 ;  Cr = 52 ;  Mn = 55 ;  Fe = 56 ;  Ni = 59 ; 

Cu = 64 ; Zn = 65 ;  Ag = 108 ;  Pb = 207) 
ÑS:  a. Mn     b. Mn(NO3)2 0,15M ;  Cr(NO3)2 0,1M 

 
Baøi taäp 30  (Boä ñeà tuyeån sinh ñaïi hoïc moân hoùa hoïc) 
Laáy hai thanh kim loaïi X, Y coù cuøng khoái löôïng vaø ñeàu ñöùng tröôùc Pb trong daõy theá ñieän 
hoùa. Nhuùng thanh X vaøo dung dòch Cu(NO3)2 vaø thanh Y vaøo dung dòch Pb(NO3)2. Sau moät 
thôøi gian, laáy caùc thanh kim loaïi ra khoûi dung dòch vaø caân laïi thaáy khoái löôïng thanh X giaûm 
1% vaø cuûa thanh Y taêng 152% so vôùi khoái löôïng ban ñaàu. Bieát soá mol cuûa kim loaïi X vaø Y 
tham gia phaûn öùng baèng nhau vaø taát caû Cu, Pb thoaùt ra baùm heát vaøo caùc thanh X vaø Y. 
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Maët khaùc, ñeå hoøa tan heát 3,9 gam kim loaïi X caàn duøng V ml dung dòch HCl vaø thu ñöôïc 
1,344 lít H2 (ôû ñktc); Coøn ñeå hoøa tan heát 4,26 gam oxit kim loaïi Y cuõng caàn duøng V ml dung 
dòch HCl treân. 
a. Haõy so saùnh hoùa trò cuûa kim loaïi X vaø Y. 
b. Soá mol cuûa Cu(NO3)2 vaø Pb(NO3)2 trong hai dung dòch thay ñoåi theá naøo? 

(Cu = 64; Pb = 207; O = 16) 
ÑS: a. Baèng nhau   b. Ñoä giaûm soá mol baèng nhau 

 
Baøi taäp 30’ (Boä ñeà tuyeån sinh ñaïi hoïc moân hoùa hoïc) 
Cho ba kim loaïi M, A, B (ñeàu coù hoùa trò 2) coù khoái löôïng nguyeân töû töông öùng laø m, a, b. 
Nhuùng hai thanh kim loaïi M ñeàu coù khoái löôïng laø p gam vaøo hai dung dòch A(NO3)2 vaø 
B(NO3)2. Sau moät thôøi gian, ngöôøi ta nhaän thaáy khoái löôïng thanh (1) giaûm x%, thanh (2) 
taêng y% (so vôùi p). Giaû söû caùc kim loaïi thoaùt ra baùm heát vaøo thanh kim loaïi M. 
1. a.   Laäp bieåu thöùc tính m theo a, b, x, y, bieát raèng soá mol M(NO3)2 trong caû hai dung  

dòch ñeàu baèng n. 
 b.   Tính giaù trò cuûa m, khi a = 64; b = 207; x = 0,2; y = 28,4. 

2. Khi m = 112; a = 64; b = 207 thì tæ leä x : y laø bao nhieâu? 
3. a.   Laäp bieåu thöùc tính m  khi A laø kim loaïi hoùa trò 1, B coù hoùa trò 2, M coù hoùa trò 3, 

thanh (1) taêng x%, thanh (2) taêng y%, soá mol M(NO3)3 trong hai dung dòch baèng 
nhau. 

 b.  Trong ba kim loaïi Cu, Ag, Hg thì A, B laø kim loaïi naøo khi m = 52? Tæ leä 
y
x  trong 

ñieàu kieän ñaõ cho (ôû caâu hoûi 3a) laø 
91,0
1 . 

(Cu = 64; Ag = 108; Pb = 207; Cr = 52; Hg = 200) 
 

ÑS: 1.    m = 
yx
aybx

+
+ ;   m = 65 

 

       2.    
98,1
1

95
48

==
y
x    [ Thanh (1) giaûm 1%, thanh (2) taêng 1,98% ] 

 

       3.     m = 
xy

bxay
−

− 5,13  ;   A : Ag ,  B : Hg 

 
Trích đề thi TSĐH, khối B năm 2004 
Hỗn hợp A gồm Mg và Fe. Cho 5,1 gam hỗn hợp A vào 250 ml dung dịch CuSO4. Sau khi 
phản ứng xảy ra hoàn toàn, lọc, thu được 6,9 gam chất rắn B và dung dịch C chứa hai muối. 
Thêm dung dịch NaOH dư vào dung dịch C. Lọc lấy kết tủa đem nung ngoài không khí đến 
khối lượng không đổi, thu được 4,5 gam chất rắn D. Tính: 

1. Thành phần phần trăm theo khối lượng của các kim loại trong hỗn hợp A. 
2. Nồng độ mol/lít của dung dịch CuSO4. 
3. Thể tích khí SO2 (đo ở đktc) thu được khi hòa tan hoàn toàn 6,9 gam chất rắn B trong 

dung dịch H2SO4 đặc, nóng. 
(Mg = 24 ; Fe = 56 ; O = 16 ; H = 1 ; S = 32) 
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ĐS: 1) 17,65% Mg;  82,35% Fe    2) 0,3M      3) 2,94 lít 
 

Trích đề thi TSĐH, ĐHQG tp HCM, năm 2001 
1. Dung dịch CH3COOH 0,1M có độ điện ly α = 1%. Viết phương trình điện ly 

CH3COOH và tính pH dung dịch này. 
2. A là dung dịch HCl 0,2M. B là dung dịch H2SO4 0,1M. Trộn các thể tích bằng nhau 

của A và B, được dung dịch X. Tính pH dung dịch X. Cho lg4 = 0,6; lg2 = 0,3. 
 


